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(Leder und seine Austauschstoffe 11l 1)) Von H. Herfeld und
G. Konigfeld *)

Auf der Tagung der Internationalen Union der Gerbereichemiker-Verbande 1954 in Barcelona war im
Hinblick auf den weltweiten Abwehrkampf des Leders gegenlber den Austauschmaterialien eine enge
Zusammenarbeit zwischen Gerbereiwissenschaft und Lederpropaganda beschlossen worden, und
diese Zusammenarbeit erscheint heute notwendiger denn je, nachdem in den letzten Jahren der
Druck der Ersatzstoffe stark zugenommen hat. In Barcelona legte Blockey2) den Tagungsteilnehmern
eine Aufstellung von Eigenschaften vor, die geeignet schienen, die Vorzlge des Leders gegenuber
den entsprechenden Austauschstoffen herauszustellen, so die hohen Festigkeitseigenschaften, die
Beziehungen zwischen Formbestandigkeit und Formveranderlichkeit, die gute
Wasserdampfdurchlassigkeit usw. GraBmann 3) konnte in einem weiteren Vortrag auf der
Internationalen Tagung in Rom diesen Uberblick Giber die besonderen Ledereigenschaften noch
vertiefen und dabei zeigen, dal das Leder seine hervorragenden Eigenschaften vor allem der
naturgewachsenen dreidimensionalen Faserverflechtung verdankt, die bisher von keinem
Austauschstoff erreicht werden konnte. Inzwischen wurden weitere Erfahrungen gesammelt, und auch
wir haben seit Jahren eingehende vergleichende Untersuchungen durchgefuhrt, die sich mit den
Besohlungs- 4) und den Brandsohlenmaterialien 1),neuerdings auch mit den Schuhoberbau -
Materialien befalSten. Diese Vergleichsuntersuchungen haben nicht nur eine Reihe grundsatzlicher
Vorteile des Leders gegenuber den Austauschstoffen in struktureller und tragehygienischer Hinsicht
aufzeigen oder bestatigen kdnnen, sondern auch - gestiutzt auf ein umfangreiches Zahlenmaterial —
neue Gesichtspunkte fiir die Beurteilung von Ledereigenschaften ergeben. Uber fiinf charakteristische
Eigenschaften des Leders soll nachstehend berichtet werden, wobei erwahnt sei, dal alle Zahlen in
den Tabellen Mittelwerte aus der Untersuchung zahlreicher Materialien gleichen Aufbautyps -
gleichgultig ob Leder oder Austauschstoffe darstellen, so daB ihnen eine reprasentative Aussagekraft
zukommt. Wir beginnen mit den Beziehungen zwischen Zugfestigkeit und Dehnbarkeit und ihrer
Bedeutung fur den Gebrauchswert. Leder besitzt auf allen gepriften Gebieten hdhere
Festigkeitseigenschaften als seine Austauschstoffe. Das gilt in gleicher Weise fur Zugfestigkeit,
StichausreiS- und Weiterreil3festigkeit. Die Tabellen 1 bis 3 geben zunachst die fur Sohlenmaterialien,
Brandsohlen und Schuhoberbau - Materialien im trockenen Zustand ermittelten Werte wieder. Es ist
also bisher auf keinem dieser Gebiete gelungen, den Austauschstoffen die Festigkeit zu verleihen, die
Leder dank seiner dreidimensionalen, endlosen Faserverflechtung von Natur aus besitzt. FUr den
Gebrauchswert ist weiter von groter Bedeutung, daR Leder im nassen Zustand eine erhebliche
Festigkeitszunahme erfahrt, wahrend die NaBwerte bei den entsprechenden Austauschstoffen meist
unter den Trockenwerten liegen. Tabelle 4 zeigt die Werte der Nal3festigkeit in Prozenten der
Trockenfestigkeit. Die Steigerung bei Leder hangt wohl damit zusammen, dal’ die Lederfasern infolge
ihres hohen Gehaltes an polaren Gruppen eine intramicellare Reaktion mit den Wassermolekdlen
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unter Faserverquellung eingehen, die das Auseinandergleiten der Lederfasern beim ZerreiRen
erschwert. Da die Beanspruchung der Besohlungs-, Brandsohl- und Oberbau-Materialien beim Tragen
am Schuh haufig im schweiR- oder wasserfeuchten Zustand erfolgt, kommt dieser Tatsache eine
grofe praktische Bedeutung zu.

Tabelle 1. Festigheitswerie fiir Besoblungsmaterialien im frodeencn Zustand

Fuefestickeit Stichausreifi- | Weiterreil}-
Material f & festigkeit | festigkeit
plem Lo ko

plem plem
alcgegerbre Leder . . . . . . . 278 193 84
Schnictervacheleder . . . . . . . 229 151 56
modern gegerbte Leder . . . . . 272 165 52
flexible Leder . . . . . . . . . 221 133 45
Massivgummisohlen 73 &3 26
Transparentsohlen . . . . . . g8 (AL 31
Hartzellsoblen , . . . . . . . . 65 48 21
Zellsoblen 42 24 10
Naturkreppsahlen 32 19 7.4

Sehr deutlich tritt die

hohe Strukturfestigkeit

des Leders auch bei der Bestimmung der Spaltfestigkeit in Erscheinung, wobei die Prufstreifen von
der Schmalseite her in zwei gleichdicke Schichten gespalten werden und die zum WeiterreiSen
erforderliche Kraft bestimmt wird. Die Werte in Tabelle 5 zeigen flr Brandsohlmaterialien, daB bei
Leder niemals ein Weiterreillen in der Spaltebene eintrat, sondern bei hoher Belastung nur die in die
ZerreiBmaschine eingespannten Laschen abrissen. Auch hier ist bei den Austauschstoffen bei
NaBprifung deutlich ein Absinken der Spaltwerte festzustellen. Aus diesen héheren
Festigkeitseigenschaften kann flr Leder mit Recht eine wesentlich bessere Strukturfestigkeit und
damit ein soliderer Aufbau gefolgert werden.
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Tabelle 4. Relative Nafifestigheit in Prozent der Trodenfestipheit

Relative
Maftestigkeit
in e
Oberleder und ihre Boxkalpleder . . . . . . . . . . .. 1y
Auvscauschstoffe Rindoberleder vollnarbig . . . . . . . 120
Rindoberleder geschliffen . . . . . . . 122
Cofam . . . . . ... .. .. .. 79
nichtpordsierte Materialien auf Gewebe-
und Gewirkebasis . . . . . . . . 115
Brandsoblleder und Marbenleder . . . . . . . . . . . . 124
ihre Austauschstoffe Flexibelspalee . . . . . . . . . . .. 142
Ledecfaserwerkstoffe . . . . . . . . . 69
vliesartige Werkstoffe wie Texon uwsw, | 69

Tabelle 5. Trodien— und Naf-Spalifestigheit von Brandsoblmaierialica

Spaltfestigheic Felative Naflifestig-
trocken inkp/5 em keit in %o der
Streifenbreite | Trodienspaltfestigheic

Werte lagen sters iiber 30 kp und auch
dann war kein weiteres Spalcen fesczusce]-
len, sondern die Laschen rissen ab.

Macbenleder . . . . . . . . . ..
Flexibelspalee . . . . . . . . . ..

Lederfaserwerkstoffe . . . . . . . . 30 87
Vliesartige Werlstoffe wie Texon usw, 4.3 79

Inwieweit sich diese bessere Strukturfestigkeit in einer h6heren Lebensdauer
auswirkt

,kann aber nach unseren Erfahrungen nicht nur aus den Festigkeitswerten abgeleitet werden, sondern
hangt zugleich auch vom Dehnungsverhalten ab, d. h. von der Fahigkeit der Materialien, aufgrund
einer hoheren Dehnung der beim Tragen standig wiederkehrenden Belastung durch
Zugbeanspruchung ausweichen zu kdnnen. So besitzen Materialien mit hohem Dehnungsvermoégen
trotz geringerer Strukturfestigkeit doch eine gute Lebensdauer. Ein typisches Beispiel hierfur sind
Gummisohlen, die zwar im Vergleich zu Leder eine sehr niedrige Zugfestigkeit aufweisen, trotzdem
aber beim Tragen eine bemerkenswerte Haltbarkeit besitzen. Das wird verstandlich, wenn man bei
der Beurteilung die enorm hohen Dehnungswerte der Tabelle 6, die sich bei linearer Zugprufung wie
auch bei flachenmaBiger Wolbprifung zeigen, berucksichtigt. Diese hohen Gummi - Dehnungswerte
sind fur ein Besohlungsmaterial keineswegs erstrebenswert, da sie die Formbestandigkeit der Schuhe
stark beeintrachtigen; aber vom Standpunkt der Lebensdauer aus machen sie verstandlich, daf8
Gummisohlen, da sie der Strukturbelastung leicht ausweichen kénnen, nicht zermirben, sondern eine
lange Haltbarkeit besitzen.
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Tabelie 6 Debnungsoerballen oon Besoblungematerialion

. %/s Dehnung | Wolbhohe (mm) im Berst-
fo bei 10 druckpriifer bei 3 atii
Bruch-

dehnung kpfem?® 1. Hoch- 5. Hoch-

Belastung wilben wilben.
alegegerbre Leder . . 25 0,6 31 33
Schnirtervacheleder 28 1.7 4.4 47
modern gegerbte Leder 33 27 58 6,1
flexible Leder 31 23 56 58
Massivgummisohlen . . 217 2.4 13,5 16,5
Transparentsohlen . . . 485 22,5 44,4 49,0
Hartzellsohlen . . . 252 1.4 14,1 2046
Zellsohlen . . . . . . 273 274 27,6 3.8
Maturkreppsohlen . . . 304 100,5 51,5 527

Dabei kommt ohne Zweifel der Dehnbarkeit bei geringer Belastung

eine viel groBere Bedeutung als der Bruchdehnung zu, da die meisten Materialien beim Gebrauch nie
bis zum Bruch belastet werden, wohl aber einer sich standig wiederholenden
Dehnungsbeanspruchung bei niederen Belastungen ausgesetzt sind. Bei Materialien mit geringer
Zugfestigkeit und gleichzeitig niedriger Dehnung ist dagegen die Gefahr einer vorzeitigen Zerstérung
groR. Als Beispiel hierfur seien in Tabelle 7 die Dehnungswerte flr Brandsohlmaterialien beim Bruch
und bei geringer Belastung angefuhrt. Die Werte liegen hier fir die Austauschstoffe niedriger als fur
Leder. Beim Leder aber ist durch die guten Festigkeitseigenschaften auf jeden Fall eine hohe
Lebensdauer garantiert, bei den Austauschstoffen muf8 sich dagegen die viel niedrigere Dehnbarkeit
bei gleichzeitig geringer Strukturfestigkeit in einer raschen Ermidung der Werkstoffe auswirken. In
der Tat haben Trageversuche, bei denen am gleichen Schuhpaar eine Brandsohle aus Leder, die
andere aus Texonmaterial bestand, durchweg eine klrzere Lebensdauer der Texonbrandsohle unter
gleichzeitigem Aufribbeln der Oberflache bis zu totaler Gefligezerstérung ergeben, wahrend die
entsprechende Ledersohle vollig intakt blieb.
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Tabelle 7. Debnungsverbalien von Materialien fiir Brandsoblen

/¢ Dehnung
q -
510 }? uch ber 10 kp/em?
canung Belastung
Narbenleder . . . . . . . . . 32 1,3
Flexibelspalte . . . . . . . . . 32 1.7
Lederfaserwerkstoffe . . . . . . 27 07
vliesartige Werkstoffe wie Texon usw. 22 0.7

Tabelle 8. Debrungsverhalten von Oberbauwmalerialien

*/o Bruchdehnung

"y Dehnung im Tenso-
meter bei 5 atii

Boxkalbleder . . . . . . . . 70 15,5
Rindoberleder, vollnarbig . . 57 16,0
Rindoberleder, geschliffen . . 55 16,5
Corfam . . . . . . . . .. 160

bei relacv geringer

]
nichtpordsierte Materialien auf :‘ Belastung reifie die
Gewebe- und Gewirkebasis . | Gewebeschiche

grofrenceils nicht be-
stimmbar, da audh bei
dieser Belastung schon
Gewebe geplaczr

Tabelle 8 zeigt die fur Schuhoberbau-Materialien wichtigeren Werte

der flachenhaften Verdehnung bei geringer Belastung, die bei dieser Gruppe im Hinblick auf die
Beanspruchung eine groBere Aussagekraft als die lineare Dehnbarkeit besitzt. Wahrend die meisten

Austauschstoffe auf Gewebe- oder Gewirkebasis so geringe Dehnbarkeit besitzen, dals die

Gewebeschichten schon bei 5 atl platzen, liegen die Werte flr das dreischichtige Corfam in der
GroRenordnung der untersuchten Oberleder. Aber auch hier ist bei den im Vergleich zu Leder viel
geringeren Festigkeitswerten mit der Gefahr eines vorzeitigen Zermirbens bei Gehbeanspruchung zu
rechnen. Tatsachlich haben sich bei unseren Trageversuchen, bei denen jeweils ein Schuh aus
Oberleder, der Gegenschuh aus Corfam bestand, bei einigen Tragern am Corfamschuh raschere

Gefligezerstorungen ergeben als beim Lederschuh.

Diese Beziehungen zwischen Zugfestigkeit und Dehnung

sollten sinngemaR auch auf die Bewertung verschiedener Lederarten Ubertragen werden, wobei auch
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hier als alleiniger MaRstab der Dehnbarkeit nur die bei niedriger Belastung erhaltenen Werte in Frage
kommen. In Tab. 9 sind die von uns schon friher mitgeteilten Werte 5) Uber die Dehnung
verschiedener Lederarten fur Bekleidungszwecke bei geringer Belastung zusammengestellt. Es ist
auch hier anzunehmen, daf weichere, flexiblere Leder auch bei geringeren Festigkeitseigenschaften
sicherlich eine einwandfreie Lebensdauer aufweisen, wahrend hartere, nicht so dehnbare Leder
zugleich auch eine hohere Festigkeit bendtigen, um eine gentgende Haltbarkeit zu besitzen. Das
macht verstandlich, warum sich bei weichen, zlgigen Lederarten die mit dem starkeren
Hautaufschlu verbundene Verminderung der Festigkeit im praktischen Trageverhalten nicht
ungunstig auswirkt. Auch bei Leder ist es also falsch, nur anhand der Festigkeitswerte ein Urteil Gber
die Lebensdauer abzugeben, ohne zugleich die zugehdrige Dehnung bei geringer Belastung zu
bertcksichtigen. Ein weiterer Faktor, der flr Trageverhalten und FuBkomfort von hoher Wichtigkeit zu
sein scheint, ist die bleibende Dehnung, also die Feststellung, inwieweit ein Material nach
Zugbeanspruchung in die urspringliche Form zurtckzukehren vermag. Eine gewisse bleibende
Dehnung ist fr Materialien flr Bekleidungszwecke unbedingt erwlnscht, vor allem, wenn sie nur
einmalig auftritt und bei Dauerbeanspruchung nicht zunimmt. Dadurch ist das Bekleidungsstuck in die
Lage versetzt, sich der individuellen Ful3- oder Kdrperform anzupassen und das Wohlbefinden des
Tragers zu steigern. Bei Leder ist dieses Verhalten natur- und strukturbedingt. Je nach dem Ausmal}
der Auflockerung des Fasergeflges kann dem Fertigleder jeder flr den Verwendungszweck
gewunschte Grad an bleibender Verformung gegeben werden, doch kommt dieser auf der netzartigen
Verformung beruhende Teil der Gesamtdehnung nach kurzer Tragedauer zu einem Endzustand, und
weitere Dehnungsbeanspruchungen sind - wie GraBmann zeigen konnte - elastisch und somit
reversibel. Daher ist beim Lederschuh nach wenigen Tagen die Anpassung des Oberleders und der
Brandsohlen an die individuelle FuRform vollzogen. Ist dagegen die bleibende Dehnung zu hoch wie
bei Gummisohlen (Tabelle 10), so wird schon bei geringer Belastung eine hohe plastische Verformung
erhalten, die auch bei wiederholter Beanspruchung fortschreitet (Differenz zwischen 1. und 5.
Hochwdlben). Damit ist das Formhaltevermdgen schlecht, und es wirden sich am Schuh starke
Verformungen der Gummisohle zeigen, wenn nicht dieser Tendenz durch Einbau von Lederbrand- und
Zwischensohlen entgegengewirkt wirde. Ist aber die bleibende Dehnung zu niedrig, wie bei vielen
Brandsohlwerkstoffen auf Vliesbasis (Tabelle 11), so wird die Anpassung an die Leistenform und die
Ausbildung des fuRgerechten FuBbettes erschwert oder nur unter gleichzeitiger Zerstérung des
Materialgefuges erreicht. Das zeigen deutlich Abb. 1 und 2, die den Unterbau von Schuhpaaren
wiedergeben, bei denen das intakte Leder und die zerstorte Texonbrandsohle nach gleicher
Tragedauer zu erkennen sind.
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Tabelle ©
Debuung bei 10 kplem® Belastung fiir versihiedene Lederarien

Miceel-

Streuung

werte
Unterleder, altgegerbr . 0,4—0,8 0,6
Schnittervacheleder 1,1—29 1.7
Unterleder, modern gegerbt 1,1=5,0 27
Narben-Brandsohileder 02-20 1,3
Brandsohlspalte . 0,5—35,0 ,
Rindoberleder 4— 7 4.6
Jucheenleder 5—11 8.7
Waterproofleder . 511 8,1
Futterleder 3— 8 4,4
Bekleidungsleder 923 12
Handschuhleder 15—31 19
Simischleder 2135 28

Tabelle 12 zeigt die Werte der Restdehnung von
Oberleder und Corfam bei mehrfadier Belastung im

Tabelle 10. Restdehnung von Besoblungsmateriafien

0 -

dﬂl:hln;i;tg mm Restwiélbhithe im Berstdrudkpriifer

linear nach {Walbdrudk 3 atil) nach dem

Bealastung

bis 20 kp [1.Hodwilben S,Ho-diwﬁlbeni Differenz
altgegerbre Leder 2,4 1.1 14 03
Schnittexvacheleder 2.7 1.6 20 0.4

- modern gegerbre Leder 37 2.4 31 0,5

flexible Leder 31 21 24 0,5
Massivgummisohlen 242 58 74 1.6
Transparenssohlen 172.0 15,2 19.5 4.3
Hartzellsohlen . . . . 17,0 73 125 3.2
Zellsohlen . . . . . 108,3 10,1 128 27
Marurkreppsohlen 237.2 24,1 9.0 49
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Abb. 1. Vergleidvender Trageversuds
Redvie Brandsoble Leder, linke Brandsohle Texon

Tabelie 11. Residebnung von Brandsobimaterialien

0/

Belastung bis

/o Restdehnung linear nach

20 kp 30 kp 40 kp
Narbenleder 15 2,0 2,5
Flexibelspalte 22 29 34
Lederfaserwerkstoffe 1,0 2,5 4,7
vliesartige Werkstoffe
wie Texon usw. 0,7 1,1 1,5
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Abb. 2. Vergleidbender Trageversud
Linke Brandsohle Leder, redbie Brandsohle Texon

Tabelle 12, Restdebnung von Oberbau-Materialien nadh 1) Verdeh-

nungen bis 5 ati im Tensomeler

“'v Restdehnung

Boxkalbleder . . . . . . . .
Rindoberleder, vollnarbig . .
Rindoberleder, geschliffen . .

8,4
83
90

Cortamy & wow bow o oY

nichtporosierte Materialien
auf Gewebe- und Gewirkebasis

-

36
soweit nicht schon bei
5 atl zerstort

1,220
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Tabelle 12 zeigt die Werte der Restdehnung im Tensometer

Tabelle 12 zeigt die Werte der Restdehnung von Oberleder und Corfam im Tensometer und macht
zugleich die in der Fachliteratur wiederholt angefihrte Feststellung verstandlich, dal8 sich
Corfamschuhe der Fulform nicht anpassen, was auch unsere Trageversuche bestatigen. Wenn der
Corfamschuh einmal druckt, so druckt er auch nach langer Tragedauer, wahrend sich das Oberleder
beim Lederschuh nach wenigen Tagen der FuRform angepalit hat. An dieser Tatsache andert auch
nichts der Werbeslogan mit dem stets schonen Aussehen und der guten Formhaltigkeit, wenn der
Corfamschuh standig drickt und die Trager - wie wir bei Trageversuchen feststellen muBten -
teilweise Hihneraugen bekommen. Dazu kommt noch, daB Oberleder bei der Gehbewegung
zahlreiche kleine Falten bildet, Corfam dagegen wenige, aber tiefe Falten, die das Drucken des
Schuhes noch verstarken. Man ist nun im Falle des Corfamschuhs zu glauben geneigt, dal§ dieser
Nachteil sich beheben lasse, wenn man den Schuh gréBer kauft. So einfach liegen aber die
Verhaltnisse nicht, da auch die FuBform nicht konstant ist, sondern im Laufe des Tages unter dem
Einflul des SchweiRes und der Ermudung eine Volumenzunahme erfahrt, die in der Ruhe der Nacht
wieder zurlckgeht. Leder hat nun die Eigenschaft, unter Feuchtigkeitsaufnahme eine
Flachenzunahme zu erfahren, die beim Auftrocknen wieder abklingt. Es vermag sich also unter dem
EinfluB der FuBausdinstung dem naturlichen Rhythmus der Volumenanderung des Fulles anzupassen.
Die Kunststoffe haben, wie die Werte der Tabelle 13 zeigen, diese Eigenschaften nicht oder nur in
geringem Umfange. Es ist daher nicht damit getan, den nachsten Corfamschuh gréer zu kaufen,
denn ist er am Morgen passend, dann drluckt er bestimmt am Abend, ist er aber am Abend passend,
dann wird er am Morgen zu grol$ sein. Hier fehlt den Kunststoffen eine weitere wichtige Eigenschaft,
die flr den Tragekomfort von besonderer Bedeutung ist.

Tabelte 13. Fiadhenzunabme von Oberbau-Materialien bei Steigering
der relativen Lufifeuchie von 65%, auf 100%0

Boxkalbleder . . . . . . . . . . . . .. 7,2 %
Rindoberleder, vollnarbig . . . ., . . . . 6,2 %
Rindoberleder, geschliffen . . . . . . . . 7,5%
Corfam . . . . . . . . . . ... ... 2,2 %
nichtporasierte Materialien avf Gewebe-

und Gewirkebasis . . . . . . . . . . . 0,3-1,2%

Mit den feuchten Ausdunstungen des Korpers

hangt aber auch eine weitere Eigenschaft zusammen, die von allen Materialien fur Bekleidungszwecke
unbedingt gefordert werden muls, wenn sich der Trager wohl fihlen soll, namlich eine gute Porositat,
d. h. eine genltigende Luft- und insbesondere Wasserdampfdurchlassigkeit. Ist diese Porositat nicht
vorhanden, so schlagt sich die Feuchtigkeit auf dem FuB bzw. Kérper nieder, wodurch einmal ein
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Gefuhl des Unbehagens verursacht und zum andern auf der Oberflache des Kdrpers zugleich ein
Schweillstau bewirkt wird und damit die weitere Schweilsekretion sowie der notige Abtransport der
Kdrperwarme gehemmt werden. Feuchte, heile Fulle und die Gefahr eines Wundreibens zwischen
den Zehen sind die primare Folge, SchweiRfuBbildung, FuBpilzvermehrung und Kreislaufbelastungen
die sekundaren Erscheinungen. Wie ist es nun bei den verschiedenen Materialien am Schuh mit der
Porositat bestellt? Nach Tabelle 14 haben Brandsohlleder erheblich hdhere, teilweise fast doppelt so
hohe Wasserdampfdurchlassigkeitswerte wie die entsprechenden Kunststoffe, so dals ihnen auch hier
unbedingt der Vorzug zu geben ist.

Tabelle 14. Wasserdampfdurdidssigheit der Laufsoblleder und
Brandsoblmalerialien

Wasserdampfdurch-

lissigkeitszahlen

(Methode Herfeld)
altgegerbte Sohlleder . . . . . . . . . 222
Schnittervacheleder . . . . . . . . . . 287
modern gegerbte Sohlleder . . . . . . 312
Narbenbrandsohileder . . . . . . . . 453
Flexibelspaltbrandsohlen . , . . . . . 377
Lederfaserwerkstoffe . . . . . . . . . 23t
vliesartige Werkstofte wie Texon usw. . . 292

Allerdings kann diese Wasserdampfdurchlassigkeit

nur dann zum Abtransport der feuchten Ausdinstungen beitragen, wenn auch die Laufsohlen den
Wasserdampf Gbernehmen und nach auRen transportieren kdnnen. Das ist bei Ledersohlen der Fall.
Gummisohlen dagegen sind vollig unporés, und dann nutzt auch die gute
Wasserdampfdurchlassigkeit der Lederbrandsohle nicht viel. Gummisohlen fordern also die
Ansammlung von Feuchtigkeit im Schuh. Diese Unterschiede haben auch unsere Trageversuche klar
bestatigt und gezeigt, dal8 die Behauptung, die Porositat der Sohlen spiele fur die Tragehygiene keine
Rolle, falsch ist, und zwar um so mehr, je mehr man auch fur Brandsohlen statt Leder Kunststoffe
einsetzt, bei denen eine weitere Eigenschaft, namlich das Wasserdampfspeicherungsvermdgen,
ungenlgend ist.

Zunachst aber noch zur Porositat der Materialien fiur den Schuhoberbau.

DaR Oberleder eine gute Luft- und Wasserdampfdurchlassigkeit besitzt, braucht nicht besonders
erwahnt zu werden. Dals die alteren unpordsen Oberbau-Materialien auf Gewebe- und Gewirkebasis
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diesen Anforderungen nicht entsprechen, zeigen deutlich die Werte der Tabelle 15. Die
Kunstlederindustrie hat sich zwar seit langem bemuht, ihre Materialien porés zu machen, doch waren
die Poren dann meist zu grol§ und lieBen auch das Wasser rasch eindringen. Das Charakteristikum
sachgemal’ hergestellten Oberleders besteht darin, dafS es eine dem Verwendungszweck angepalite
mittlere Mikroporositat besitzt, bei der die Poren gerade so groB sind, um den Wasserdampf nach
aullen durchtreten zu lassen, den Wassertropfen aber infolge ihrer groBeren Oberflachenspannung
den Durchtritt nach innen zu verwehren. Dieses besondere Verhalten kann durch eine
Hydrophobierung noch verstarkt werden, und wir haben gefunden, dal8 bei richtiger Hydrophobierung
des Leders zwar die Wasserdichtigkeit stark verbessert, Aufnahme und Durchlassigkeit far
Wasserdampf dagegen kaum beeinfluRt werden.

SchweiBabgabe des FuBesing / h

Im Corfam ist es zweifellos gelungen, eine dem Leder gleichwertige Mikroporositat zu entwickeln, so
daRB es im Gegensatz zu den Oberleder Austauschstoffen alterer Art bei einwandfreier
Wasserdichtigkeit doch eine gute Luftdurchlassigkeit und nach den Angaben der Tabelle 15 auch eine
Wasserdampfdurchlassigkeit besitzt, die in der Grélenordnung von Oberledern liegt. Es war also zu
erwarten, dal8 auch bei unseren Trageversuchen bei Leder und Corfam gleichtrockene FluRRe
resultierten. Das war aber nicht der Fall, die Mehrzahl der Trager stellte vielmehr beim Corfamschuh
eindeutig feuchte, beim Lederschuh trockene FulRe fest. Worauf ist das zurtickzufihren? Von
medizinischer Seite wurde uns mitgeteilt 6), dall beim ruhenden Menschen im Mittel an der FuBsohle
bei 20° C eine SchweiBabgabe von etwa 30 g, bei 30° C von 50 g und bei 38° C wieder von 30 g/h
m2 vorliegt. Die entsprechenden Zahlen am FuRricken betrugen bei 26-27° C 30-50 g und bei 40° C
350 bis 396 g/h » m2. Setzt man diese Zahlen zu den festgestellten
Wasserdampfdurchlassigkeitswerten in Beziehung, so stellt man mit Erstaunen fest, dal selbst bei
Leder, auf dessen Atmungsfahigkeit wir so stolz sind, die Wasserdampfdurchlassigkeit nicht ausreicht,
die feuchten FuBausdinstungen zu entfernen. Was geschieht mit dem restlichen Schweif8, und warum
haben wir bei Kunststoff-Brandsohlen und bei Corfam einen feuchten Ful3, bei Leder unter gleichen
Bedingungen dagegen nicht?

Wasserdampfspeicherungsvermogen

Hier tritt eine weitere Eigenschaft des Leders in Aktion, die Wasserdampfaufnahme als MaR fur ein
Wasserdampfspeicherungsvermdogen.
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Tabelte 15. Wasserdampfdiir dildssigheit der Oberbau-Materialien

Wasserdampfdurch-
lassigkeitszahlen
{Methode Herfeld)
Boxkalbleder .. 598 |
Rindoberleder, vollnarbig 411
Rindoberleder, geschliffen . 384
Corfam e e e e e e e 461
nichtporisierte Marerialien aut Gewebe-
und Gewirkebasis 7—25

Tabelie 16. Wasserdampfanfnabme der Materialien fie Brandsoblen

wind den Scdhwhoberbau

Wasserdampfauf-
nahme in mg bei
flachengleichen Pruf-
scheiben von 5,5 cm
Durchmesser
Narbenbrandsohlleder 343
Flexibelspaltbrandsohlen 317 | nach 14
[ Stund
Lederfaserwerkstoffe 145 runden
vliesartige Werksroffe wie Texon usw. 107
Boxkalbleder Ce 209 ]
Rindoberleder, vollnarbig . . . . 295 l 4
Rindoberleder, geschliffen . . . . 301 { Pach 24
[ Stunden
Corfam 21
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Tabelle 17. Wasserdampfaoufnalune pad 6 wnd 24 Stunden bel unimprdgnieclen nad mit
&% Primenit {Hoedist) bydrophbobierlen Oberledern (Millelierle von je 2 Ledern)

‘Wasserdampfaufnahme in mg bei Priifscheiben
von 5,5 cm Durchmesser

nach 6 Stunden nach 24 Stunden
niche hydrao- nicht hydro-
imprigniert | phobiert | imprigniere | phobiert
Boxkaibleder . 136 151 305 294
Rindoberleder, vollnarbig 180 142 297 310
Rindoberleder, geschliffen 189 205 357 343

Die Werte in Tabelle 16

zeigen in diesem Zusammenhang das wesentlich glnstigere Verhalten der Leder- Brandsohlen und
der Oberleder gegenuber den entsprechenden Austauschstoffen. Wenn man annimmt, dal§ von der
vom Fuliriicken abgegebenen Schweifmenge von 40 g/h * m2 nur die Halfte durch die
Wasserdampfdurchlassigkeit entfernt wird und damit ein Uberschuf von 20 g/h » m2 zurlckbleibt, so
kann Oberleder diese Wasserdampfmenge uber mindestens sechs Stunden speichern, wahrend bei
Corfam schon nach hdchstens einer halben Stunde das Speichervermdgen erschopft ist. Bei
Brandsohlwerkstoffen sind die Verhaltnisse analog. Bei einem Uberschuf von etwa 15 g/h * m2
wiarden Brandsohlleder Uber etwa zehn Stunden diese Menge binden kdnnen, wahrend bei Texon
schon nach vier Stunden das Wasserdampfspeicherungsvermdgen erschopft ist. Dall bei Oberleder
auch durch eine Hydrophobierung dieses Speichervermdgen nicht vermindert wird, zeigen die Werte
in Tabelle 17. Diese Sonderstellung des Leders gegenuber seinen Austauschstoffen wird noch dadurch
unterstrichen, dal es nicht nur mehr und rascher Wasser aufnimmt, sondern diese Wassermenge
auch mizellar aufzunehmen und mit seinen hydrophilen Gruppen abzubinden vermag. Daher fuhlt sich
Leder bei gleichem Wassergehalt bei weitem nicht so feucht an wie seine Ersatzstoffe, und mit
diesem unterschiedlichen Verhalten durfte auch der erwahnte gunstige WassereinfluB auf die
Festigkeitseigenschaften des Leders zusammenhangen. Hier ist auch das Ergebnis eines
JFiltrierpapiertestes,, interessant, bei dem den verschiedenen Brandsohlmaterialien jeweils die
gleichen Wassermengen zur Aufnahme angeboten und die Proben dann 1 Stunde zwischen
Filtrierpapier und Glasscheibe gelagert wurden, so daB das Wasser nur in das Filtrierpapier
abwandern konnte. Der eingetretene Gewichtsverlust betrug in Prozent der aufgenommenen
Wassermenge bei den Ledern im Mittel 6,5%, bei den vliesartigen Werkstoffen dagegen 22,7%, was
die starkere Bindung des Wassers an die Ledersubstanz deutlich unterstreicht.

==== Zusammenfassend ist also festzustellen ====, dall die besondere Eignung des Leders fur alle
Bekleidungs zwecke durch folgende Eigenschaften charakterisiert ist: 1. - seine hohe, naturbedingte
Strukturfestigkeit, 2. - seine jedem Verwendungszweck anzupassende bleibende Dehnung, 3. - seine
flachenmaBige Angleichung an den Tagesrhythmus des FuBBes, 4. - seine zweckentsprechende
Mikroporositat, die bei sachgemaler Herstellung - gegebenenfalls unterstutzt durch eine richtige
Hydrophobierung - gute Wasserdichtigkeit und gute At—-mungsfahigkeit zugleich gewahrleistet, 5. -
sein hohes Wasserspeicherungsvermogen. In diesen markanten Eigenschaften ist das Leder allen
Austauschstoffen weit Gberlegen. Dieses auf die besonderen Bedingungen der menschlichen Haut so
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vorzuglich abgestimmte Verhalten des Leders ist nicht verwunderlich, denn es handelt sich ja beim
Leder um eine modifizierte, aber naturgewachsene Haut, die - als sie noch den lebenden Tierkorper
bekleidete - von der Natur aus die gleichen Aufgaben zu erflllen hatte wie spater in ihrer Funktion als
Leder. Die Aufgabe der Lederherstellung hat es daher zu sein, diese von der Natur gegebenen
wertvollen Eigenschaften zu fixieren und maoglichst wenig zu andern, dann wird das naturliche
Bekleidungsorgan des Tieres auch stets das beste Bekleidungsmaterial fur den menschlichen Kérper
sein.
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