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113 Uber die Wasch- und
Reinigungsechtheit, Licht- und Reibechtheit

von Farbungen auf Bekleidungsleder aus
dem Jahre 1974

W. Pauckner

In der vorliegenden Arbeit wird Uber Untersuchungen der Wasch-und Chemischreinigungsechtheit
sowie Licht- und Reibechtheit von Farbungen auf verschieden gegerbtem Bekleidungsleder berichtet.
Dabei wurden 5 Farbstoffklassen verwendet. Die Waschbarkeit wurde in neutraler und alkalischer
Losung, die Chemischreinigungsechtheit mit 3 Losungsmitteln gepruft. Die Echtheiten der Farbungen
waren dabei um so besser, Je fester die Bindung der Farbstoffe an die Faser war. Daher ergaben In
der neutralen Waschloésung und In den 3 Losungsmitteln die Farbungen mit Reaktivfarbstoffen, die
eine hauptvalentige Bindung zur Faser besitzen, durchweg gunstigere Ergebnisse als die der
Metallkomplexfarbstoffe. In alkalischer Waschlésung dagegen wurden alle Farbstoffbindungen so weit
gelost, dass keine einwandfreie Waschechtheit mehr gegeben war. Die Lichtechtheit war bei allen
Farbungen einwandfrei, wenn vom Ledermaterial her eine gute Echtheit vorlag. Ebenfalls einwandfrei
erwies sich die Trockenreibechtheit, wahrend beim nassen Reiben Verschlechterungen auftraten. Die
Farbungen auf Chromleder verhielten sich hinsichtlich der Wasch- und Chemischreinigungsechtheit
am besten, die pflanzlich vorgegerbten Crustleder trotz Entgerbung und Nachchromierung am
schlechtesten, wahrend die mit Glutaraldehyd bzw. synthetischen Gerbstoffen nachgegerbten
Chromleder eine Zwischenstellung einnahmen.

This report describes Investigations of the wash fastness and che-mical dry cleaning restistance, as
well as the light and rub fastness

of dyeings on clothing leathers of different tannages. Five groups of dyestuff were used in this work.
The wash fastness was tested in neutral and alkaline Solutions, and the Chemical dry cleaning re-
sistance with three different solvents. The stronger the bonding of the dyestuff on the fibre, the better
was the fastness of he dyeings. In the neutral washing solution and in the three solvents, the dyeings
with the reactive dyes, which posses a principal valency bonding on the fibre, produced overall more
favourable results than the metal complex dyes. In the alkaline washing all dyestuffs were so soluble
that no complete washfastness was obtained. The light fastness of all dyeings was satisfactory
providing the leather itself possessed good fastness. Equally satisfactory was the dry rub fastness,
whilst deterioration occurred during the wet rubblng. With regard to the wash fastness and dry
cleaning resistance, the dyeings on chrome leather behaved the best, the vegetable pretanned crust
leathers in spjte of detannage and rechroming were the worst, whilst the chrome leather retanned
with glutaraldehyde and syntan produced intermediary results.

Nachdem im letzten Jahrzehnt die Nachfrage nach Bekleidungsleder immer groer wurde und die
Anspriche an eine gute Qualitat stiegen, ergaben sich haufig Schwierigkeiten vor allem in der
Erzielung wasch- und chemischreinigungsechter Farbungen. Dieses Problem war daher wiederholt
Gegenstand von Untersuchungen. Erwahnt seien hier die Ver6ffentlichungen von Heidemann und
Mitarbeitern sowie von Fein und Mitarbeitern. Trotzdem erschien uns wichtig, dieses Problem erneut
aufzugreifen, da die Nachfrage nach der zweckmaRigen Erreichung einer guten Wasch- und
Chemischreinigungsechtheit hinsichtlich der Farbung nicht abreit und die bisherigen
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Untersuchungen sich entweder nur auf spezielle Farbstoffklassen oder hauptsachlich nur auf eine
bestimmte Lederart beschrankten. Gerade letzterer Faktor schien uns aber besonders wichtig, da
Empfehlungen, nur reines Chromleder oder chromglutaraldehyd-gegerbtes Leder zu verwenden,
praktisch nicht zu realisieren sind, nachdem ein erheblicher Teil der Rohware bereits pflanzlich bzw.
pflanzlich-synthetisch vorgegerbt aus den Ursprungslandern geliefert wird. Den Untersuchungen, uber
die nachstehend berichtet wird, war daher die Aufgabe gestellt, weiteres Material Gber wasch- und
reinigungsechte Farbungen bei Einsatz verschiedener Lederarten und Farbstoffklassen zu liefern und
dabei gleichzeitig auch die Licht- und Reibechtheit der verschiedenen Farbungen als weitere Kriterien
fur qualitatsmalig einwandfreie Bekleidungsleder mitzuprufen.

Herstellung der verwendeten Leder

Unsere Untersuchungen wurden mit 4 verschiedenen, heute allgemein flr Bekleidungsleder Ublichen
Lederarten durchgefuhrt, und zwar mit reinem Chromleder, chromglutaraldehyd und chrom-
synthetisch nachgegerbtem Leder und aus pflanzlich vorgegerbten Crustledern durch Entgerbung und
Nachgerbung mit Chrom hergestelltem Bekleidungsleder.

Die ersten 3 Leder wurden aus Schafpickelbl6en gearbeitet, wobei wir bis zum Ende der
Chromgerbung ein hier entwickeltes Verfahren, das noch nicht veréffentlicht wurde, anwandten.

Die PickelbloBen wurden ins Fass gegeben und folgende Zusatze, auf Pickelgewicht bezogen,
zugeflgt.

=
Bild 1:
[]
et i e e g =t e ey < g e
oee Wesser 25° O
5% Kochsalz (geibst in 169 Wasser}
4%y nichtionogencr Emulgadar
1% saures Beizmittl
1% Batriumformiat (1 -0 geldst)
Wit Soda (1210 geldat) auf pH — 35 gestelll,
Liaufzalt 1 Stunde, Fedgeschwindighkett & UMD,
Chromgerbung: + 10%: 33%-pasischer Chromgurbstodl
{Pulwer) | rardzei 30 Man.
Soda {1;10) sut pH — 38 gostellt
Laudzeit 30 i,
Haizung auf 407 G Laufzait 35k

Nach insgesamt 5 Stunden Laufzeit wurden die Leder 48 Stunden auf Bock geschlagen, abgewelkt,
egalisiert und dann im Falle des reinen Chromleders neutralisiert und gefettet, im Falle der beiden
anderen Leder nachgegerbt. Die Nachgerbung mit Glutaraldehyd war folgende:

Bild 2:
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Spalen: 400% Wasser, &1 G, auf Falzgewichl
Laufzeit 10 Min.
Machgerbung: A0ty Wasser, 5075 mid Ameisensdore
BS%eig (1 0 1) auf pH = 35 einge-
gostellt
+ 10%: Ghotaraldehyd, I58vig
Laufzeil £0 Min.
Meoutrzllzation: Wit Metrivmbicarbonat {1:10) af p = 5.0
dosiart Laufceit 80 Min
Spilan: I Wassar, 50 Laufreit 16 Min.
Fatiung: 100%: Wasser, 507 G

3% mnlonlscher Licker  Lautzelt 45 Min.
kalt apllen, Gber Nacht auf dean Bock.
Bei der Nachgerbung mitsynlhelischenGerb-
sloffen wurde folgende Arbellsweise angowndl:
Spiilen: I Wagsey, &0° C Laufzait 15 Min.
Meutralisation: A% Wasser, 400G, auf Falzgewicht
14 Natrivmformiat
2% synlhalischar Neutralisationagarbslodl
Laulzeil 10 Min.

I Natrismearbonat (1 :10) auf pH — 5
wingesiali Laulzeil 80 Min.
=
Bild 3:
[]
Nachgarbung: + g% RG lichtochber, synihatischer Weid-
erbstodf Laufzeit 45 Min.
Splion: MO0 Wassar, 507 G Laudzait 16 Bin
Fellting: s Wasser, 500 C

% anmignischer Licker  Loufeail 35 Min.

kalt soidlen. dbar Macht aul Bock,

Die 3 so vorbereiteten Leder wurden anschlieBend hangegetrocknet, leicht angefeuchtet, gestollt,

gespannt und auf der Fleischseite auf Velour geschliffen.

Bei denn pflanzlich vorgegerbten Crustleder, das in diesem Zustand nicht fur Bekleidungsleder

geeignet ist, wurde eine Entgerbung und Chromnachgerbung nach einem ebenfalls von uns

entwickelten, schon veroffentlichten Verfahren7) durchgeflhrt. Diese Arbeitsweise war folgende:

Bild 4:
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Auswaschen; f L
2%
Enigerbung: B0

Spdien: BO0%

Blalcha: 005

Spuiben: B0

Pickal: 15075

Garbumg: 2000

Abstumpten:

Wasser, 35% C, sul Trockangewicht be-
Iogan
nichtianogener Emuiator

Lautzelt 20 in

Wasser, 35" C. aut Trockenpewichl be
bazagary,

A nichilionogenar  Emuigetar

Boda {1:10), auf pH &0 dosierl
Lonurfeeil S Mfin

Wassar, 2357 C, auf Trockangewlcht ha-
Togen Laufzekt 15 Min.
winderholen, bie Flotte Kar

Wasger, 35° G, auf TrocKengewlcht be-
zogen

i MNetriambisulit Laufzart 30 Min,

Wagser, 259 C, auf Trockengowichl be-
Iogen Laufzeit 13 Min,
Wisdarholen, bis dor Geruch nach Sul-
fit warschwimndean ist

Wasanr, 267 C, auf Trockengewich! ba-
zogen, mit  Ameisensiura {13104, aul
pH = 2,5 Laufzedt G0 Min.
Flotte ablasxen

Wasser, 257 G, auf Trockengewichl be-
zagen

- 35%a-basischer. Chromgerbstoll (Fulvar)

Lauizelt 1 Hid

Sode (1 :10) auf pH = 3.8

Laufeeit 30 Min.
Haizung auf 407 C stellen

Lautzeit § Zd.
anschilaBend 48 Stonden auf Badk, aul
Marbangeite falzen

Die gefalzten Leder wurden neutralisiert, gefettet, hangegetrocknet, angefeuchtet, gestallt, gespannt

und auf der Fleischseite auf Velour geschliffen.

Hinsichtlich der Lederfarbe ware zu sagen, dass die aus SchafpickelbloRen hergestellten Leder alle
eine sehr schéne helle und gleichmaRige Lederfarbe aufwiesen, wahrend das entgerbte und
nachchromierte Crustleder eine schmutzigere, nach braun tendierende Lederfarbe zeigte. Diese
Unterschiede wirkten sich selbstverstandlich bei der Farbung aus, indem bei den nachbehandelten
Crustledern keine klaren und reinen Farben entstanden und auch eine Abwanderung des Farbtons

erfolgte.

Durchfuhrung der Farbungen

Fur die Farbung der Leder wurden 5 verschiedene Farbstoffklassen, und zwar 1 :1-
Metallkomplexfarbstoffe, 1 :2-Metallkomplexfarbstoffe, Dichlortriazinfarbstoffe, Vinylsulfonfarbstoffe
und Trichlorpyrimidinfarbstoffe ausgewahlt. Die Auswahl gerade dieser Farbstoffklassen erfolgte, weil
die beiden ersteren sehr gute Echtheitseigenschaften im Hinblick auf Licht-, Schweil- und
Reibechtheit aufweisen, was bei Bekleidungsleder duBerst wichtig ist, und weil sie aulerdem ein
gutes Bindungsvermadgen fur alle Lederarten besitzen. Die drei anderen Farbstoffklassen
unterscheiden sich von den normaler weise fur die Farbung von Leder verwendeten Farbstoffen
grundsatzlich. Sie stellen Reaktivfarbstoffe dar, die mit der Faser eine hauptvalentige Bindung
eingehen und daher nach der Abbindung nicht mehr verandert werden kénnen. Die Bindung ist also
irreversibel und kann nur durch extreme chemische Einwirkung zerstort werden, wobei dann sogar ein
Angriff auf die Lederfaser stattfinden wirde. Der Chemismus der 3 Reaktivfarbstoffe mit der

Lederfaser wird durch folgende Gleichungen veranschaulicht:
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Formel 1:

1. Dichlorirfazinfarbatoffe (z. B. Procion-M-Farbstoffe der G}
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Formel 2:
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2. Vinvlsultonfarbstoffe (2 B. Bemarzoilarbstotfe der Farb-
waerke Hoechat):
= i OH
Farbstoff — S0, — CH; — CH, — 0580, — —_H1$0. >
Farbatoff — S0, — CH — CH,
Farbstoll — 50, — CH = CH; 4 HN — Kollpgen —-
Farbatoff — 50; — GH; — CH, —NH — Kollagan

Formel 3:

3. Trichiorpprimidinterbstoffe (z B, Drimarenfarbstotte  der
Sandor AG und Aeactonfarbstoffe der Ciba-Geigy AG):
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Der Unterschied zwischen den 3 Reaktivfarbstoffen besteht darin, dass die Dichlortnazinfarbstoffe
eine sehr grolSe Aktivitat besitzen, so dass sie schon in neutraler bzw. schwach alkalischer Flotte und
bei normalen Farbetemperaturen eine Reaktion mit der Lederfaser eingehen, wahrend im Falle der
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Vinylsulfonfarbstoffe eine mittlere, im Falle der Trichlorpyrimidinfarbstoffe nur eine sehr schwache
Reaktivitat vorliegt, weshalb beim Farben der Leder eine sehr hohe Alkalitat und meist auch eine
hohere Temperatur erforderlich ist. Dies ist naturlich ein gewisser Nachteil, weil insbesondere bei den
pflanzliche oder synthetische Gerbstoffe enthaltenden Ledern die Gefahr ;einer Entgerbung gegeben
sein kann, was dann eine Veranderung des Ledercharakters bewirken wurde. Trotzdem setzten wir sie
ein, um zu klaren, wie sich diese Klassen in den Echtheiten verhalten wiirden und weil bei
Nichtvorliegen eines Farbtones in der reaktiveren Klasse der Einsatz solcher weniger reaktiven
Farbstoffe notwendig sein konnte.

Mit jeder dieser oben angefuhrten Farbstoffklassen wurden die 4 verschieden gegerbten Leder in 5
bzw. 6 Farbtonen, und zwar Gelb, Rot, Blau, Grin, Braun und Schwarz gefarbt. Insgesamt ergaben
sich pro Lederart 28 Farbungen. Der Einsatz an Farbstoff betrug in allen Fallen 5% auf
Ledertrockengewicht. Die Farbung der 1 :1-Metallkomplexfarbstoffe und der 1:2-
Metallkomplexfarbstoffe wurde in der fUr anionische Farbstoffe Gblichen Weise durchgefihrt:

-
Bild 5:
[]
Broschur: 10009 Wassar S0° C, aul Treckengewlche,
1% nichiicnogener Emulgabor
1% Ammankak 2 Sid.
Fiotte sbisasen, spilen
Farbung: &00% Wassar, 467 G, auf Trodoengawichl
2% anlonischer Licker 15 Min.
+ 5% 1 : 1-Mataillkomploxfarbstoff B0 Min.
Absduern: 25% Esgigadure, 5 Ba 30 Min.
Flotle ablassan, apllan
Flxlarung: EO0R% Weasar, 457 O

1.5% ketionischos Hilfsmittel {z. B. Gastamol
F. Levogen HW, Timolix A 2000 30 Min
Flotte  ablassen, -soilen, leicht aus-
pressen,  Lrocknen, siollad, - spannen
und - rmillen.

Bei den 1 :2- Metallkomplexfarbstoffe erfolgte die Farbung fast in gleicher Art, nur wurde zum
Absauern anstelle der Essigsaure Ameisensaure, 1 :10 verdinnt, verwendet. Zu erwahnen ware noch,
dass bei der Broschur der synthetisch Ubersetzten Leder und der entgerbten und nachgegerbten
Ziegencrustleder kein Ammoniak mitverwendet wurde, um eine Entgerbung d. h. ein Ablésen des
pflanzlichen bzw. synthetischen Gerbstoffes zu vermeiden. Dies qgilt nur flr die Farbung der
Metallkomplexfarbstoffe. Da im Falle der Reaktivfarbstoffe die Farbung sowieso im alkalischen
Medium verlauft, wurde hier bei allen Ledern auch in der Broschur Ammoniak eingesetzt. Die Farbung
der einzelnen Reaktivfarbstoffklassen wurde folgendermafen durchgefuhrt:

Bild 6:
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1. Dichioririazinfarbatoffe”)

Erogchur: Wi =chon angegeben
Fiirbung? E00% Wasear, 557 G
B% MaCi aul Flotta + 204 aufl des Trak-
gawicht des Leders & Min.

|- 5% Farbstodf 15 Min.
| 0,6% Soda (bow. 12% muf Farbstoligewicht)
pH = B0 wahrend der Farbung
BO—E0 Min,
Flolle ablassan, grindlich spolen b
dag Wasser larbios st

Absduern: S00% Wasser, S5%C
1% Ameisensiure 20 i
Fiolle ablagsan
Fattung: E00%: WWassaer, 557 C
2% anlonlechar Licker 30 Min

Flotie abipssen, Kait spilen, -acerek-
kom, tracknen, stollen, spannen und

millen.
2. Vinyisulieniarbsiotia ™)
Broschur: Wia schan angegchaen:
Farung; TG Wasser, 508 &

5% Vinylsulbonfarbstoll
1 2,5% Soda calc. (bow, "2 Ferbstofimange)
R0 B .
eH-Wart — 9.5 konstant gehalten wih-
rend der ganzen Firbung

Febeing: 0% Wassor, 50~ C

[im glaichen Bad) w0 ankenischear Lickes 45 Bdin.
Fixiarung: 100G Wasser, BI*C
2fache Farbslolmangs Amaisensdure
45 Min.
Fiolle shlaseen, gut spilan mit Was-
ser 508 G
Seifen: A Wasser, 307 0 .
1% anionischer Emulgalar 30 Min

Flgtte ablas=zen, spalen bia Wasser
klar, ‘pusrecken, rocknen, stollen,
soannen und millen.

3, Trichlorgyrimidinfarastoffe’]

Broschur: Wia schon angefohrt
i 5 1000%: Wasser, 50° G
S 3y Trichborpyrimidinfarbstot! | oosammen-
2.5% Sada calc. __| gaben "
sH-Wort wihrend der Fiirbung = B
£ Bdin.
E 1009 Wasser, 507 C _
G bzl.-'. anlonigchar Licker 45 Min.
i % 100 Wassar, 510G ”
DA Hacng Menge AmeEensiure
A M,
Eletts phiageen, grandich spdlen bal
- il
Saifen: 4007 Wasser, 50° 0 :
- 1% anieniacher  Emutgalor 30 Min.

Fiolla ahlassan, spaken bei 507 C bis
klar, musrecken, roddnen, sfolien,
spannen, millan,

Im Falle der durchgefuhrten Reaktivfarbungen wurde, wie vorher schon angegeben, vor allem darauf
geachtet, dass der pH-Wert wahrend der Farbung bei den Dichlortriazinfarbstoffen konstant bei pH =
8, bei den Vinylsulfon- und den Trichlorpyrimidinfarbstoffen bei pH = 9,5 gehalten wurde, um eine
Umsetzung zu erhalten. Bei den letzteren ware sogar notwendig gewesen, den pH-Wert noch hdher
zustellen, um eine optimale Umsetzung zu erreichen, aber dies schien uns der Leder wegen zu
gefahrlich zu sein. Von ausschlaggebender Bedeutung fur einwandfreie Wasch- und
Reinigungsechtheit schien uns auch bei allen Farbungen der abschliefende Spllprozess zu sein, den
wir so lange durchfihrten, bis kein Ausbluten mehr erfolgte. In vielen Fallen ist namlich eine
ungenugende Farbechtheit vor allem darauf zurlckzufuhren, dass ein ungentugender Spulprozess
vorliegt. Es bleiben dann im Leder sehr viel eingelagerte Farbstoffteilchen zurick, die natdrlich beim
Waschen und Reinigen, aber auch schon beim Reiben herausgehen, ein Abfarben und Aufhellen
ergeben und damit Reklamationen herbeifuhren.
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Die gefarbten Leder wurden nach der Farbung entsprechend der in den Rezepturen angegebenen
Arbeitsweise weiterbehandelt und fertiggestellt.

Prufung der Wasch- und Reinigungsechtheit

Die Leder wurden zur Prifung der Wasch- und Reinigungsechtheit einer Waschbehandlung in zwei
verschiedenen Waschlésungen und einer Chemischreinigungsbehandlung mit 3 Losungsmitteln
unterzogen.

Waschbehandlung: Die Waschbehandlung wurde in zwei verschiedenen Waschlésungen durchgeflhrt,
von denen die eine einen neutralen pH-Wert von 6,95 und die andere einen alkalischen pH-Wert von
9,2 aufwies. Die Konzentration der beiden Lésungen betrug 0,5%. In diesen Waschflotten wurden die
Prafsticke (15 x 15) 30 Minuten bei einer Temperatur von 30° C und einer Flottenmenge von 2000%
im Launder-Ometer unter Zusatz von 20 Stahlkugeln zur Verstarkung der mechanischen Walkwirkung
behandelt, anschliefend grundlich gespult und bei Raumtemperatur getrocknet. Zu jeder
Waschbehandlung wurde auBerdem noch ein Baumwollstreifen in die Flotte gegeben, um gleichzeitig
die Anfarbung anderer Materialien durch die Flotte festzustellen. Ein Teil der gefarbten Flotte wurde
fur eine photometrische Messung zurtickgehalten.

Chemischreinigungsbehandlung: Die Chemischreinigung erfolgte in den 3 organischen
Losungsmitteln, die heute noch als Losungsmittel fur die Chemischreinigung im Gebrauch sind,
Schwerbenzin, Trichlortrifluorathan und Perchlorathylen. Grundsatzlich ware das Schwerbenzin das
geeignetste Losungsmittel flr die Reinigung von Leder, jedoch ist sein Einsatz ricklaufig und von der
Maschinenindustrie werden keine Schwerbenzinanlagen mehr gebaut, weil die behérdlichen Auflagen
aus feuerpolizeilichen Grinden so erschwert werden, dass sie nur selten erflllt werden konnen.
Trichlortrifluorathan (Handelsnamen: Valclene, Frigen 113, Kaltron 113) ist flr die Reinigung ein
verhaltnismallig neues Lésungsmittel, welches nicht brennbar ist und einen hohen MAK-Wert besitzt.
Es liegt in der Wirkung in der Nahe des Schwerbenzins und kénnte einen Ersatz fur das Schwerbenzin
darstellen, insbesondere wenn der Preis, der heute noch wesentlich hoher liegt als der fur
Schwerbenzin und Perchlorathylen, sich mehr diesen beiden angleichen wurde. Perchlorathylen ist
heute das am meisten verwendete Losungsmittel. Es ist fur die Reinigung von Leder am wenigsten
geeignet, da es sehr aggressiv ist und daher am starksten farbstoff- und fettldsend wirkt. Trotzdem
wird es in vielen Fallen zur Reinigung von Leder verwendet und stellt fur die Echtheit der Farbung
einen auBerst scharfen Test dar.

Die Durchfuhrung der Reinigung erfolgte bei allen 3 Lésungsmitteln in der schon friher
veroffentlichten Weise, indem die Lederprifsticke (15 x 15) in 2000% Loésungsmittelflotte, bezogen
auf das Ledertrockengewicht, gemeinsam mit 20 Stahlkugeln zwecks der besseren Walkwirkung und
1 g Reinigungsverstarker pro Liter Losungsmittel wahrend 30 Minuten bei einer Temperatur von 30° C
im Launder-Ometeru) bewegt wurden. AnschlieBend wurden die Priflinge zwischen Filterpapier
abgepresst und in 1000% Flotte wahrend 20 Minuten bei einer Temperatur von 30° C unter Zusatz
von 15% Klauendl, bezogen auf Ledertrockengewicht, gespult und gefettet. Danach wurde bei
leichtem Druck abgepresst und bei Raumtemperatur getrocknet. Ein Teil der Reinigungsflotte wurde
wieder fur eine photometrische Messung zurlckgehalten. Der mitverwendete Reinigungsverstarker
war ein genau definiertes und reproduzierbares Produkt auf Basis von Kaliumoleat, das in der
Chemischreinigung als Standardtestdetergents eingesetzt wird.

Messmethoden: Nach diesen Wasch und Reinigungsbehandlungen wurden die behandelten mit den
unbehandelten Ledern hinsichtlich des Ausblutens beurteilt, weiter die Anfarbung der mitgelaufenen

https://www.lederpedia.de/ Printed on 2024/04/07 13:28



113 Uber die Wasch- und Reinigungsechtheit, Licht- und Reibechtheit von Farbungen auf Bekleidungsleder aus dem

2024/04/07 13:28 9/18 Jahre 1974

Baumwollstreifen bestimmt und eine Messung der Wasch- und Reinigungsflotten durchgefihrt. Da die
in der Literatur angegebenen rein visuellen Beurteilungsmethoden bei aller Objektivitat kein
hundertprozentig reproduzierbares bzw. zahlenmaRiges Ergebnis zulieBen, suchten wir Methoden, die
eine subjektive Beeinflussung ausschlieBen. Wir fanden sie fur die Abfarbung der Teststucke und das
Anfarben der Baumwollstreifen in der Reflexionsmessung und fur die Beurteilung der Flotte in der
fotometrischen Extinktions- bzw. Durchlassigkeitsmessung. Die Reflexionsmessungen wurden mit
dem GRETAG-Densitometeru) vorgenommen. Dieses arbeitet nach dem Kompensationsprinzip, bei
dem zwei im Gerat erzeugte Lichtstrahlen (Mess- und Referenzlichtstrahl) miteinander verglichen
werden. Die Intensitat des von der Messflache reflektierten Lichtes wird dabei so lange verandert, bis
sie mit der Intensitat eines konstanten Referenzlichtstrahles tbereinstimmt. Dabei ist die
erforderliche Intensitatskorrektur des Messstrahles ein MaR fur die Reflexion der Messvorlage. Um den
Einfluss des ungefarbten Leders vollig auszuschlieBen, kann man, da das Gerat nach dem
Kompensationsprinzip arbeitet, eine Probe des ungefarbten Leders anstelle eines Standardweils in den
Referenzstrahlengang einschieben. Der Messwert kann dann direkt auf die Farbe der Unterlage
bezogen werden. Das bedeutet, dass der erhaltene Dichtewert direkt die Intensitat des ausgefarbten
bzw. vorliegenden Farbtones ergibt. Damit die erhaltene Differenz zwischen unbehandelten Ledern
und gewaschenen bzw. gereinigten Priiflingen auch auf den GraumaRBstab fir die Anderung der Farbe
(DIN 54001) sowie die Differenz zwischen den unbehandelten und den angefarbten Baumwollstreifen
auf dem GraumafBstab zur Bewertung des Ausblutens (DIN 54002) Ubertragen werden konnte, wurden
auch die einzelnen Graustufen der zwei Graumalstabe reflektometrisch ausgemessen, die
prozentuale Anderung von Stufe zu Stufe ausgerechnet und die Werte der behandelten Leder bzw.
der angefarbten Baumwollstreifen darauf Gbertragen.

Im Falle der gefarbten Wasch- und Reinigungsflotten wurde die Messung photometrisch mit dem
lichtelektrischen Photometer ,Eppendorf, durchgefuhrt. Hier kann entweder die Extinktion E oder die
Durchlassigkeit D der gefarbten Flotte bestimmt werden. Fir die vorliegenden Untersuchungen schien
uns die Bestimmung der Durchlassigkeit geeigneter, da sie sofort einen Wert in % angibt, was uns im
Hinblick auf die Reflexionsmessungen vergleichbarer erschien. Ein Ubertrag der Werte auf die
GraumalSstabe war allerdings nicht moglich. Die Messungen der Flotten sollte auch nur eine
zusatzliche Bestatigung der Reflexionsmessungen sein.

Ergebnisse der Waschbehandlungen

Die Ergebnisse der durchgeflhrten Waschechtheitsprifungen sind aus den Tabellen 1, 2 und 3 zu
ersehen, wobei Tabelle 1 die Farbanderung des gefarbten Leders im Vergleich zum unbehandelten
Leder aufzeigt, wahrend Tabelle 2 die Anfarbung der mitbehandelten Baumwollstreifen angibt. In
beiden Tabellen sind sowohl die Anderung der Farbdichte als auch der Obertrag dieser Werte auf die
GraumalSstabstufe angefuhrt. Tabelle 3 stellt die Durchlassigkeit der gefarbten Flotte bei der
photometrischen Messung dar.

Nach den Werten in Tabelle 1 ist bei allen 4 verschieden gegerbten Ledern die Waschechtheit in
0,5%iger, neutraler Feinwaschmittellésung fur alle 5 Farbstoffklassen als einwandfrei zu bezeichnen,
da ein Wert von Stufe 3-4 des GraumaRstabes im Falle der Farbanderung nicht unterschritten wird.
Dieser reflektometrisch gemessene Wert ist wesentlich scharfer, weil bei visuellem Betrachten die
Anderung viel geringer erscheint und daher kaum ein Unterschied festgestellt werden kann. Die fiir
die einzelnen Farbstoffklassen angefuhrten Werte stellen Mittelwerte aus den 5 bzw. 6 Farbungen dar.
Obwohl zwischen den einzelnen Farbténen gewisse graduelle Unterschiede vorliegen, ergeben die
Mittel-werte jedoch uneingeschrankt die Tendenz des Verhaltens der einzelnen Farbstoffklassen. Beim
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Vergleich der letzteren untereinander sind zwar die Unterschiede verhaltnismaRig klein, doch zeigen
die Dichlortriazinfarbstoffe und die Vinylsulfonfarbstoffe ein etwas besseres Verhalten als die 3
anderen Farbstoffklassen. Dies spricht fur eine festere Fixierung der Farbstoffe infolge
hauptvalentiger Bindung. Zwar sollten sich die Trichlorpyrimidinfarbstoffe, die ja infolge ihres
Strukturaufbaues ebenfalls mit der Faser eine feste Bindung eingehen, ahnlich verhalten, doch ist das
nicht grundsatzlich der Fall. Sie geben von den 3 Reaktivfarbstoffklassen die unechtesten Farbungen,
wenn man hier Uberhaupt von unecht sprechen kann, und liegen in ihrem Verhalten bei den Werten
der Metallkomplexfarbstoffe. Hier dirfte sehr wahrscheinlich die doch sehr geringe Reaktivitat die

Ursache sein.

Tabelle 1:

Tabella 1

Farbanderungen van mit varschiedenan Farbaloffen gefdrtlan Ledem
durch Waschen In 2wal Fainwaschmitteln mit unlerschisdiicham pH-Wer

\Bastimmung dar Arderung durch Reflexionarmasseng Lnd Dbartragung dar Werte aut einen GraumaBatlab)

Farbdichtn das unbéhandallan Leders = 100%

0,54 g8 Waschibaung 0,5%bga Waschksu g 0,EVeiga Wachachhisung 1,5% Ige Waschldsung
pH = 645 pH = 52 pH = BB pH = 52
Anderung der|  Steledes  Andarung der| Sife das Pndenmg der!  Siufe des  [Andarung dar Stufe das
Farbabellklasss Farbcichite Girpu- Farboichbe Qraii- Farbdichia Grau- Farbdichta Grau-
In % | mafstabas b mafstabes n % mafsiabes 5 Ya mabsalabas
a) Chromiadar - ¢} Chromladar mit aynthatlschom Gerbalol
nachgagarbl

151 Melalkamples- —

farbatolfa - 4.2 — 4 « 748 =3 3,8 3 4 16,8 22—
112 Melalikamples-

farbsioffa 44 — 4 — 24,3 =i g — 5.5 3 —4 — 204 2
Dichigrtriazinlarbsiofa — 4 L — 44,8 2—38 - 3.7 — & — 15,0 2 3
Trichlorpyrimidinfasostalta — A2 — & 254 — 2 = 4.0 — 4 — 2B 1 — 2
Virylsulfanltarbslalfe —A7 — — 182 2 — — 3B — 4 — 200 2
b} Chromleder mil Ghularaldehyd nachpegerbt, ) pflanziich vorgegerbtes Leder — enlgarbl —

chromnachgegarh!

1+ 1 Matallkormg'ax-

farbstofa — 55 a—4 15,4 g—23 5.8 F— ik — 223 2
{12 Motallkomplex-

farbsiofia - B3 33— — 18,2 ] — B/ =4 < ZA0 2
Dichtortrlazinfarbstadfa .58 | — 14,5 2 —1a — 38 — 4 — 214
Trichlorgyrimidinfarbatot's — 4.7 i — 31,6 | — — &4 — 4 — 2fif | — 2
Vinylsulfonfaroskalie — 40 — 4 EIH 2 — ar - 4 — 28,0 z

Tabelle 2:
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Teselle 2

Anlfirban von boim Waschen mitverwandaten Baumwollsilcken

bel dar Prillung der Waschechthall von mit varschladenen Farbatoflen geflirbter Ledar
(Beslimmung das Anfirtens durch Refladansmessung und Olmariragung aul elnen Graumedstab)
Farbdichte des unbehandailan Bewmpwol stickas = 0%

0,44hige Wasehibaung

D5%ge Waschiasung 05 Ige Waschissung 0 5%aige Wasdisaung |
phy = B4 pH = 8.2 ph = B85 pH = 9.2
|Andarung dee|  Stida des  Anderueg der| Biwfedes  [Enderung der| Stile des  fAnderung da  Siufadas
Farbataliklassa Farbdickba Grau- Faskelichia Graw- Fartudlchiba Graw- Fartdichba Grau-
n o mabstates | in % madsinbes In % malstabas ‘n S | mnﬁstahei
;1} Chramleder o} Chrombader mit synthoitschem Gerbsloff
machgegerht

i1 Matallkomplax-

larbaloika (. B 3 - 437 — 2 + 82 4 — 8 + E0.0 1—=2
112 Maetallkompex-

farbabolin 5,2 P — & F o4 + #B0 4 — 5 — 438 —2
Dichlorirlazinfarbabalfe 2% 5§ I 4o — 2 52 i -] + A8 —2
Trichlarpyrimbdin- :
farbskaife I 30 a = B35 i —2 + 54 4 — 5§ - 50,4 1 o @
Vinptsulfonlarbatalle 30 A = 45,5 -2 + B4 4 — 5 b B3T 1—32
b} Chramleder mit Glularaldehyd nachgagerbl o) pRanziich vorgegerbtes Leder — entgerbt —

chromnachgegarbl

_|.:. :u Matal kamplax- . i

[arbstolfe |- 54 h— B | 420 —:2 + 58 [ | 51,4 Tr—ig
1:2 Matalikomplex- ,

fartatolia — 7,4 i + 488 — 2 BB 4 —h + 51,1 i =2
Dichlarriazinfarbstos AT - B t 43,0 2 A 4 — 5 = 448 — 2
Trichiorpy rimidia- .
larbstolfe | 22 —& = E2S | —2 T 4.— 5 + #2.4 T2
Winyisulfonfarasia!le e — & ~. 8,7 | —.2 454 4 = B + 513 | —-2

Tabelle 3:

laba'la 3

Durchifisslahkeit der angatirbten Waschfiotien

[Bassimmung. der Durchiassig kel durch photemetriachs Massungen)

[rurchlassigkait der farblosen Flothe = 100%

Farbatollklagsa

A% ige Waschidsl ng
pH-Wert = 683

0,5%Ige Wasch dsung
pH-Wart = 8.2

0,5%slga Waschidsung
pHWart — Ba%

(1G4 ige Waschioaung
pH-Wark = 8,2

DurchiBssigheit in % |

Dijrchl Aseia kel in e

1 -
Duirch i Bashy kel in % | Durch iasigkelt in %

o) Chrordeder, 2] Chramleder mil synihetischam Garbatolf
nachgegerbt
101 Milalkamplexfarbstols B7.0 0.0 (i a5
1:3 Matallkomplaxiarbstoile BLB 345 a7 3840
Dhchlortriazl nfarbedoffa 2.0 BQ.E BE.4 Lo
Trichlarpyrimidiniarbatofa g0 .5 a7, 184
Vinylsulfonfarbsbotfe BA,6 50,0 Ba 44.5
by Chrombedar mit Glutaraidehyd nachgegart d) pRanzlich vorgegerbta Crusteder — enigerbt -
chromnachgagarhl
11 Matalkomplasfarbatofs 63,7 587 B2E 316
122 Mataiikomplaxiarbsiafia a4.2 AT B4, 25
Dichlortriazintarssiala 882 a0.7 BA.8 384
Trichlarpyrimidinfartstotfa ars 34 B4 15,4
Winglsultonfarbstolfe 881 00 88,5 a3d

Beim Vergleich der verschieden gegerbten Leder ergab das reine Chromleder einwandfrei die besten
Echtheiten. Dies ist nicht verwunderlich, da das reine Chromleder die besten Bindungsmaoglichkeiten
fur die Farbstoffe besitzt, wahrend durch eine Nachgerbung bzw. im Falle der Crustleder durch eine
Vorgerbung Bindungstellen blockiert werden, die dann fur den Farbstoff nicht mehr zur Verfigung

stehen. Diese Tatsache wirkt sich ja auch in der Weise aus, dass mit zunehmender anionischer

Nachgerbung eine Aufhellung der Farbstarke an der Oberflache erhalten wird. Daher ist zwischen den

3 anderen Ledertypen bei der Wasche in der neutralen Waschlésung kein groBer Unterschied

vorhanden, bei allen Ledern und Farbstoffklassen kann die Echtheit der Farbung als einwandfrei

bezeichnet werden.
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Die Werte in der alkalischen Waschlésung zeigen dagegen ein wesentlich anderes Verhalten.
Samtliche Farbungen bluten sehr stark aus und die erhaltenen Werte liegen in allen Fallen unter
denjenigen, die flr ein einwandfreies, waschechtes Bekleidungs- und Handschuhleder gefordert
werden mussen. Dabei bleibt wohl die Tendenz bestehen, dass sich die Dichlortriazinfarbstoffe am
besten verhalten, aber auch diese erreichen nicht annahernd die geforderten Echtheiten. Bei den
einzelnen Ledern verhalt sich auch hier das Chromleder noch am gunstigsten, das entgerbte und
nachchromierte Crustleder am schlechtesten. Das Verhalten aller Farbungen in der alkalischen
Waschlésung beweist, dass durch die verhaltnismalig hohe Alkalitat der Losung auch die
hauptvalentigen Bindungen der Reaktivfarbstoffe gel6st werden, so dass in einem solchen Medium
keine echten Farbungen gegeben sind. Das bedeutet, dass man im Falle des Waschens von Leder
grundsatzlich nur neutrale Waschmittel einsetzen darf.

Die Anfarbungen der mitbehandelten Baumwollstreifen (Tabelle 2) bestatigen die Ergebnisse der
Farbanderung der behandelten Leder. Auch hier zeigt sich, dass in neutraler Waschlésung das
Ausbluten der Farbe in die Flotte so gering ist, dass in allen Fallen kaum ein Anfarben gegeben ist. Am
geringsten ist letzteres bei den Reaktivfarbstoffen, wobei wieder die Dichlortriazinfarbstoffe die
besten Ergebnisse aufweisen. Hinsichtlich des Ledermaterials liegt Chromleder im Echtheitsverhalten
wieder an der Spitze, gefolgt von dem mit Glutaraldehyd nachgegerbten Leder. Die vorgegerbten
Crustleder verhalten sich am ungunstigsten, obwohl, wie schon erwahnt, der Unterschied sehr gering
ist.

Bei Behandlung in der alkalischen Waschldsung wird durch das starke Ausbluten der Farbung ein
betrachtliches Anfarben der Baumwollstreifen erhalten, wobei zwischen den einzelnen Fabstoffklassen
graduell nur geringe Unterschiede bestehen, die hauptsachlich nur durch die reflektrometrische
Bestimmung zu Tage treten. Dabei lasst sich erkennen, dass die Trichlorpyrimidinfarbstoffe sich am
ungunstigsten verhalten, was sehr wahrscheinlich auf die geringe Reaktivitat, die sich auch im
Bindungsverhalten auswirkt, zurickzuflhren ist. Das unterschiedliche Verhalten der einzelnen Leder
ist hier etwas deutlicher ausgepragt, das reine Chromleder verhalt sich wieder am glnstigsten, das
entgerbte und nachchromierte Crustleder am schlechtesten und die beiden anderen Leder liegen in
ihrem Echtheitsverhalten dazwischen. Flir den Obertrag der reflektrometrischen Werte auf den
GraumafBstab fur das Anfarben ware zu bemerken, dass die Werte der letzteren nicht mit den Werten
des Graumalistabes fur die Farbanderung Ubereinstimmen und daher beim Anfarben durchschnittlich
andere Werte vorliegen, weil die Abstufung beider MaRstabe verschieden ist und sich daher
abweichende Stufen ergeben. Die Tendenz fur die Echtheit der Farbung ist jedoch bei beiden
GraumaBstaben dieselbe.

Die photometrische Messung der gefarbten Waschlésung lasst, wie aus Tabelle 3 zu ersehen ist, ein
ahnliches Bild wie die Reflexionsmessungen erkennen. Die Durchlassigkeit des Lichtes liegt bei den
neutralen Waschflotten zwischen 85 und 95%, es liegt also kaum ein Anfarben der Waschflotten vor.
Dagegen ergeben die alkalischen Waschlosungen eine starke Durchlassigkeitsverminderung, da hier
sehr viel Farbstoff in die Flotte ausgeblutet ist. Die Durchlassigkeit betragt hier nur noch im
gunstigsten Fall 40%, im ungunstigsten Fall 3,4%. Auch hier zeigt sich sowohl fur die Farbstoffe als
auch fur die Leder die gleiche Tendenz wie bei den Reflexionsmessungen. Eine Umrechnung bzw. ein
Ubertragen auf einen bei der Reflexionsmessung verwendeten GraumaRstab ist allerdings nicht
moglich, da zwischen den Graustufen und der Durchlassigkeit keine Beziehung besteht. Die
Durchlassigkeitsmessung der gefarbten Flotte sollte auch nur eine zusatzliche Bestatigung der
Reflexionsmessung erbringen.
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Ergebnisse der Reinigungsbhehandlungen

Die Ergebnisse der Chemischreinigungsechtheit in den Losungsmitteln Schwerbenzin,
Trichlortrifluordthan und Perchlorathylen sind aus den Tabellen 4, 5 und 6 zu ersehen, wobei Tabelle 4
wieder die Farbanderung der behandelten Leder, Tabelle 5 die Anfarbungen der mitbehandelten
Baumwollstreifen und Tabelle 6 die Durchlassigkeit der gefarbten Flotte angibt. Bei den beiden ersten
Tabellen sind wieder sowohl die Anderung der Farbdichte als auch der Obertrag derselben auf die
Stufen der beiden Graumalistabe dargestellt.

Tabelle 4:

Tabala 4 Farbanderung von mit varschiadanen Farbstellen gafirblen Ledarn
durch Ralnigung In 3 varschladanen Lisungsmitialn
(Bestimmung det Arderung dureh Raflesiansmessung und Obarlrag der Werte aul elnen Graumabstah)
Farbdichie des unbahancelten Leder = Hi0%

= Trifmarsiri- e S y i :I'r.lluorrri- | i
Sdhwerbenzin chiorathan Parchlarithylen Schwarbanzin Shdc A Parchiorathyhan
Andg- Shife - Slule Brpde- Shila Anda- Stuta Arde- Slute Anda- Siufg
Farbstaltk issan g s fundg tag rung dea Ty des rung das g dis
drer Gra- der Grat- dar Girau- dar Lrau- day Grau- dar Girau-
Farh= muai- Farh- maf- Fark- mak- Farb- ma3- Fart- mag- Farb- mafl
dlchia stabes dichba | stabas dichin shafbas dlichhes alabag dickila glabes | dlchba atabes
In " En gy | in % in %a i % e
ﬁhmludur = o Chromladar mit :ynﬂ'bulll..c;b.em Garbslalf
nachgagert
1.:1 Matall kompdes-
tarbaloffa — 33 — & — B8 3—4 — R = az -4 — 45 =1 — 55 3—4
102 bl all ke p oo
farbatoffa 12,8 a - 14,3 —3 — 183 2 — a7 d— — 15,8 PR 203 2
Dichortrinzinfarbstolta — - 4 4.3 4 — T2 1—4 — 2.2 q — 44 el a4 3=
Trichlorpyrimidintarbetolite — 28 1 — A7 —d —Bh A—3 — 44 — i —- &4 —4  — 85 A—4
Viryhsultonfarbatalfa — 495 4 — 42 —4 — 7B a—4 — 2B 4 4.7 — 4 — B5 3—d
b} Chromleder mit Glularaldahyd nachgegerbt d) pllanzlich vorgegerhbtes Ladar = enigerbt —
chramnachgagarbl
111 Mellikemplesx-
farbistoffa = 4 4 6,0 HEE ) — @B §5— — 5B 3—4 — TR A=y B =
1: 2 Matallkomple-
farbsiofia — 122 3 — 13,9 —3 — 1848 2 — g T —cHE A — %A 2
Dichlartriazinfarbstlofa — 4.0 —dq — A0 — 4 — B 3 —4 — 43 4 — 58 a—4 — Bk i—4
Trichlorpyrimidinfarbgtolfa — 4.3 - — 4.5 — — B35 d—4 —_ T R 58 a—4d =BT A=
Winylsutfaniarbsiofe 42 - 4 44 4 — BT d—4 — 42 — 4 — B8 q—4 a0 3—4

Tabelle 5:
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Bavmwolistilcien bel der Priffung der Reinigungsechthelt von geiSirtlen Ladern
|Bastimmung dar Anderung durch Reflaxionsmassing und Ubertrag der Warla auf sinen Graumatistab)
Farbdichin das unbehandelien Basmwollaitckes = 0%

Sowaibeizin Trifiuortri- Purkilorith Sohwarh % Trif vortri= W
rhosnzir P et ranlnratnylan woarbanzir b Parchlariithylan
| Ande- Fluk Ancla- = Arda- Stifa Arida- Bliife B Slife Hola- Shufa
Earbatolklaszan fung des rung das ring oes uing des rung dag fung des
dar G- char Grau= der Girau- dar Glran- dar Grau- disr Grous
Fart mali- Fart- mafi: Far- maf- Farl- maiis . Farb- mad- Farb- mal-
dichtn | stabas dichte | slabes dichia | stabas dichta | siabes dichte | stabes dichie | stabas
. In % In % in %a . %A 5L in %a
aj Chromledar o) Chromiader mil eynilhelischem Gorbsbold
nachgage st
101 Metaliksmiplas- o=
farbsleife g 1T 4 —5 5.8 =5 + 13,0 — 4 + 40 4 —3 8,2 4 + &2 4 —
1:2 Metalikomplax-
farbstoffs 33,5 2 aga 2 +587F 1—2 + 36,2 2 = 30 B kSEE 1—2
Dichlortrlazinfarbatalis + a8 4—8 | 45 4—58 + B4 4 + 40 4 —8 + &0 d—35 + 53 4—3
Trichlorpyrimidinfarbstedie  + 4.7 4 —5 5 H 4—5& + &R LT + 40 d—=3 b 5.8 4 — 5 + B2 bl
Vinylsulfonfarbsiothe t 4.8 d—5 -~ &6 4—% <+ 88 4 F 40 4§ + &8 4—8 + &8 4—5
€} Chromieder mit synthetischem Gerbstoll nachgagerbt d} pllanziich vorgagerbles Leder — snigerbl —
chromnachgagarht
11 Melaltkcmplay-
farbsintia F 43 =8 -~ 5B 4—5 + 87 4 ® + BB 44— +r 8 4 — b BA 4
112 Melaltkomplax-
farbatofla Fari 2 - 47 - 2 - - iz + Al B —2 = 47,6 -2 - B3 g 1—2
Dichlortriazinfarbeloffe + an i —E 4.5 P} - 5 4—5 -+ 4% 4 B <= A0 4 — g < bl 44—
Trichiorpyrimidinfartstalis — 45 4—8 5T 4_—5§ + 58 A4—B + 47 48 — &0 4— + BT i—
Minylsutfantarbsiofia + 43 4=B +i5T  4=E kBT 4=8 + 4F 4—5 - 80 d— i | I
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Tabelle 6
Tabel's & Durchiissigkelt der angelirilan Rednlgungstictien

[Basglimm urg dar D'.Il"dﬂ-ﬁ:&-amké” durch pholomalrische MEEBUI’I’QEI'I:I
Durch | issigknit dar farblasen Floten = 100%,

Schwarbanzin Trifluririahior-

Perchiorithylon

il |
Schwarnoenzin Trifluaririchilar- Parchiasithylan

Athan athan
Farbstofklassa Durchliissigheit | Durchiassigksdt | Durchidsalgkalit | Durchisskgkelt | DurchiBasigkalt | Durchiisskghkeit
in % in % n % In % In’ & n i
a) Chramiadaer == &} Chrombeder mit synthetischem Garbalol
nachgegerii

1:1 Matallkomplas-

farbstolfe BH6E BIE 74T atd a6.0 =7
1:2 Matalikomplax-

larbatolte ES5 BT 48,0 B0 5a.2 48,5
Dichlorirazinfarbslolfe =P A} 84,7 .5 a2i BEH:] 840
Trichkerpyrimidiafarbstofa Bh6 85,6 7.5 a8 850 41,3
Vinylsullonfarkskolie 91,8 "0 .0 9,R 85,5 B1.2
) Chramleder mit Gllaraldehyd nechgegerht dy pllanziich vorgegerbda Crusieder — enigerbl —

chromnachgegarbt

1:1 Mﬂtulltnﬁplw~

tarbstatia BT B2,5 3.0 B ¥ 68 4,7
1:3 MatallXomplas-

farbslalie BT A25 dd 4 45,8 47,0 350
Dibch lortriazinfarosialfe BT B arE B2d a5,y B30 TLE
Trichharpyrimidintarbstofia BB fi5.4 81,2 83,2 B2 6 a2
Virptsuitontarbstalife EF.0 BE A 407 ar 27 e

Nach Tabelle 4 ist bei den Farbstoffklassen die gleiche Abstufung wie bei der Wasche gegeben. Die
sehr reaktiven Dichlortriazinfarbstoffe weisen die besten Echtheitseigenschaften in allen 3
Loésungsmitteln auf, dann folgen die beiden anderen Reaktivfarbstoffklassen, wobei die
Vinylsulfonfarbstoffe infolge ihrer starkeren Reaktivitat sich besser verhalten als die
Trichlorpyrimidinfarbstoffe. Diese guten Echtheiten der Reaktivfarbstoffe beweisen somit, dass gerade
im Losungsmittelbad das Vorhandensein einer hauptvalentigen Bindung deutliche Vorteile bringt. Die
1:1 -Metallkomplexfarbstoffe erreichen fast die Werte des schwachsten Reaktivfarbstoffes. Dagegen
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zeigen die 1 :2-Metallkomplexfarbstoffe im Gegensatz zur Waschbehandlung ein sehr deutliches
Absinken der Echtheitseigenschaften. Wahrend man zumindest bei der Schwerbenzin- und
Trichlortrifluorathanbehandlung und auch mit Einschrankungen bei der Perchlorathylenbehandlung fur
die 4 erstgenannten Farbstoffklassen von einer guten bis ausreichenden Reinigungsechtheit sprechen
kann, erfullen die Farbungen mit 1 :2- Metallkomplexfarbstoffen die Anforderungen in keinem dieser
Losungsmittel. Der Grund hierflr durfte in ihrem starker hydrophoben Charakter zu suchen sein. Das
besagt, dass sie l6sungsmittelfreundlich sind und somit sehr leicht mit Losungsmitteln aus ihrer
Bindung zur gegerbten Faser geldst werden kénnen. Je starker diese Hydrophobie ausgebildet ist,
desto intensiver ist das Abziehen des Farbstoffs durch die Losungsmittel. Daher sind die 1 :2-
Metallkomplexfarbstoffe trotz ihrer sehr guten Echtheitseigenschaften flr reinigungsbestandige
Farbungen denkbar ungeeignet.

Bezuglich der Lésungsmittel ist festzustellen, dass Schwerbenzin einwandfrei das mildeste Produkt
darstellt. Nur wenig aggressiver ist Trichlortrifluorathan, wahrend Perchlorathylen auch bei den
Reaktivfarbstoffen schon deutlich Farbanderungen hervorruft. Fir die Beurteilung der
Chemischreinigungsechtheit ist letzteres daher ein sehr gutes Testreagenz, da Farbungen bei
einwandfreiem Verhalten in diesem Losungsmittel auch in anderen Losungsmitteln keine
Schwierigkeiten bereiten werden.

Hinsichtlich des Verhaltens der verschieden gegerbten Leder hat sich auch bei der Chemischreinigung
in der Reihenfolge gegeniiber der Waschbehandlung keine Anderung ergeben. Das Chromleder zeigt,
wenn man insbesondere die beiden erstgenannten Lésungsmittel betrachtet, das beste Ergebnis,
wahrend das entgerbte und nachchromierte Crustleder die schlechtesten Werte aufweist. Die beiden
anderen Leder verhalten sich in etwa gleich und es lassen sich aus den sehr geringen Unterschieden
keine eindeutigen Schlisse ziehen. Das mit Abstand bessere Verhalten des Chromleders durfte auf
die wesentlich gunstigeren Bindungsverhaltnisse zurlckzuflhren sein.

Die Werte der Anfarbungen der mitbehandelten Baumwollstreifen in Tabelle 5 bestatigen wieder die
Ergebnisse der Farbanderung der behandelten Leder. Das Ausbluten ist aulSer bei den 1 :2-
Metallkomplexstoffen in Schwerbenzin und Trichlortrifluorathan so gering, dass kaum ein Anfarben
der Baumwollstreifen vorliegt. Dabei verhalten sich die Reaktivfarbstoffe wieder am gunstigsten, nur
wenig schlechter die 1:1- Metallkomplexfarbstoffe. Die 1:2- Metallkomplexfarbstoffe ergeben dagegen
ein solch starkes Ausbluten, dass die Anfarbung der Baumwollstreifen fast in der Starke der
unbehandelten Leder gegeben ist. In Perchlorathylen bluten auch die anderen Farbstoffklassen etwas
deutlicher aus, aber das Anfarben wirde noch nicht zu einer Beanstandung fihren.

Hinsichtlich des Verhaltens der verschieden gegerbten Leder ergibt sich bei Schwerbenzin und
Trichlortrifluorathan die bekannte Tendenz, dass Chromleder und das mit Glutaraldehyd
nachgegerbte Chromleder sich beziglich des Ausblutens besser verhalten und damit ein geringeres
Anfarben der Baumwollstreifen ergeben als das mit Synthanen Ubersetzte Chromleder und vor allem
das entgerbte und nachchromierte Crustleder. Bei Perchlorathylen ist diese deutliche Tendenz nicht
mehr gegeben. Es liegt eine groRere Streuung der Werte vor und es hat den Anschein, als wirde sich
in diesem Fall das mit Glutaraldehyd nachgegerbte Leder am gunstigsten verhalten.

Die photometrische Messung der gefarbten Reinigungsflotten (Tabelle 6) lasst auch hier ein dhnliches
Bild wie bei den Reflexionsmessungen erkennen. Die Durchlassigkeiten liegen in Schwerbenzin und
Trichlortrifluordthan bei den Reaktivfarbungen und den 1:1- Metallkomplexfarbstoffen zwischen 85
und 93%, die Minderung der Lichtdurchlassigkeit durch Ausbluten von Farbstoff in die Flotte ist bei
diesen 4 Farbstoffklassen maximal 15%. Dagegen weisen die Reinigungsflotten der mit 1 :1 -
Metallkomplexfarbstoffen gefarbten Leder in diesen beiden Losungsmitteln schon
Durchlassigkeitsverluste von 35-45% auf. Bei dem aulRerst aggressiven Perchlorathylen werden die
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Durchlassigkeiten bei allen Farbstoffklassen deutlich verringert. So betragen bei den 4 erstgenannten
Farbstoffklassen die Verminderungen zwischen 15 und 25%, fur die 1 :2-Metallkomplexfarbstoffe
zwischen 55 und 65%. Die zum Teil betrachtlichen Grenzen der Werte rihren von den verschieden
gegerbten Ledern her, wobei die schlechtesten Ergebnisse wieder das entgerbte und nachchromierte
Crustleder liefert.

Licht- und Reibechtheit

Obwohl diese Prifungen nichts mit der Wasch- und Reinigungsechtheit von Farbungen zu tun haben,
haben wir im Rahmen dieser Arbeit auch diese Eigenschaften der gefarbten Leder untersucht. Dabei
zeigte sich, dass bezlglich der % Lichtechtheit alle Farbungen den Anforderungen entsprechen, wenn
vom Ledermaterial die Voraussetzungen gegeben sind. Das bedeutet aber, dass insbesondere im
Falle der vorgegerbten Crustleder eine genugende und gleichmalige Entgerbung entsprechend
unserer fruheren Veroffentlichung erfolgen muss, um den groten Teil der lichtunechten Gerbstoffe zu
entfernen und den Rest durch eine gleichmallige Nachchromierung so fest zu fixieren, dass er nicht
an die Oberflache wandern kann und durch Lichteinfluss Veranderungen ergibt. Bei den mit Syntanen
nachgegerbten Ledern dirfen, um ebenfalls die Lichtechtheit nicht negativ zu beeinflussen, nur
lichtechte, hellgerbende Gerbstoffe eingesetzt werden.

Hinsichtlich der Reibechtheit der Farbungen kann festgestellt werden, dass beim trockenen Reiben
alle Farbungen eine gute bis ausreichende Reibechtheit aufweisen, wobei die 1:1- und 1 :2-
Metallkomplexfarbstoffe, sowie die Dichlortriazinfarbstoffe die besten Werte ergaben, wahrend die
Trichlorpyrimidinfarbstoffe z. T. schon an der Grenze der Anforderungen lagen. Beim nassen Reiben
zeigten sich bei allen Farbungen Verschlechterungen, die z. T. nicht mehr den Anforderungen
entsprachen, wobei wieder die Trichlorpyrimidinfarbstoffe die ungunstigsten Werte aufwiesen. Diese
Tendenz durfte wahrscheinlich damit zusammenhangen, dass infolge der nicht gentigend hohen
Alkalitat bei der Farbung die Bindung nicht sehr stark ausgepragt und daher z. T. noch eingelagerter
Farbstoff enthalten ist, der die schlechtere Reibechtheit ergibt. Bezuglich dieser Eigenschaft ist es
namlich dulerst wichtig, dass aller nichtgebundener Farbstoff aus dem Leder entfernt wird, denn
dieser ist mitverantwortlich fur eine schlechte Reibechtheit. Aulerdem darf selbstverstandlich nach
einer Farbung kein Schleifen mehr durchgefthrt werden, weil der Schleifstaub infolge
elektrostatischer Aufladung im trockenen Zustand nicht vollstandig entfernt werden kann.

Zusammenfassung

Die vorliegenden Untersuchungen tber die Wasch- und Chemischreinigungsechtheit von Farbungen
auf verschieden gegerbten Ledern haben zusammenfassend folgende Ergebnisse ergeben:

e Die Waschechtheit aller 5 Farbstoffklassen ist in neutraler Waschlésung als einwandfrei zu
bezeichnen. Bei Anwendung von alkalischer Waschlosung dagegen ist eine Losung der Bindung
aller Farbstoffe gegeben, so dass eine starke Aufhellung der gefarbten Leder und eine starke
Anfarbung des Begleitmaterials die Folge ist. Daher sollten grundsatzlich nur neutrale
Waschmittel verwendet werden.

¢ Die Reaktivfarbstoffe verhalten sich graduell beim Waschen besser als die anionischen
Metallkomplexfarbstoffe. Dies gilt jedoch nur flr die neutrale Waschbehandlung.
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e Bei der Reinigungsbehandlung in Schwerbenzin, Trichlortrifluorathan und Perchlorathylen sind

einwandfreie Farbungen nur mit Reaktivfarbstoffen und 1:1- Metallkomplexfarbstoffen zu
erhalten, wahrend 1 :2-Metallkomplexfarbstoffe infolge ihrer Losungsmittelfreundlichkeit meist
sehr stark ausbluten und daher ungeeignet sind.

In Perchlorathylen werden auch die Reaktivfarbstoffe etwas starker geldst, sie ergeben aber
trotzdem noch einwandfreie Farbungen.

Bezuglich der verschiedenen Gerbarten hat sich gezeigt, dass Chromleder sowohl beim
Waschen als auch beim Reinigen die bestandigste Farbung ergibt, wahrend entgerbtes und
anschliefend nachchromiertes Crustleder durchweg die schlechtesten Eigenschaften aufweist.

Die Lichtechtheiten der durchgefuhrten Farbungen entsprechen durchweg den an
Bekleidungsleder gestellten Anforderungen. Selbstverstandlich muss dafur schon die
Voraussetzung vom Ledermaterial gegeben sein.

Die Trockenreibechtheit aller durchgefuhrten Farbungen kann als einwandfrei bezeichnet
werden. Im Falle der Nassreibechtheit gentigen bis auf einige Farbungen der
Trichlorpyrimidinfarbstoffe alle anderen den Anforderungen. Bei diesen wenigen dirfte eine
teilweise Einlagerung von nichtgebundenen Farbstoff die Ursache der ungenugenden
Reibechtheit sein.

Wir danken dem Wirtschaftsministerium des Landes Baden-Wurttemberg herzlich fur die finanzielle
Unterstitzung dieser Arbeit. Weiterhin danken wir den Firmen BASF/Ludwigshafen, Bayer/Leverkusen,
Giba-Geigy/Basel, Hoechst/Frankfurt, ICI/Manchester und Sandoz/Basel fur die kostenlose
Zurverfugungstellung der Farbstoffe und Hilfsmittel. Frl. Susanne Tochtermann danken wir fur ihre
verstandnisvolle Mitarbeit.
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