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Thermoplastische Bindemittel fur Bugel-
Zurichtungen

Mit der EinfGhrung der urspringlich als Grundiermittel fir Spaltleder entwickelten
Kunststoffdispersionen hat sich eine Zurichttechnik entwickelt, die als Bugel-Zurichtung bezeichnet
wird. Sie beruht darauf, dass auf der Lederoberflache ein zusammenhangender Film gebildet wird, der
sich unter dem Einfluss von Druck und Warme verformen, zu einer glatten, glanzenden Oberflache
abbugeln oder mit beliebiger Narbenzeichnung pragen Iasst. Der anwendungstechnische Vorteil der
Blgel-Zurichtung liegt einmal darin, dass auch auf einer rauen, faseroffenen Lederoberflache eine
kompakte, abschlieBende Beschichtung erhalten werden kann, und zum anderen, dass die
Blgelbehandlung mit einem Arbeitsgang relativ groBe Flachen erfasst. Die Blgel- Zurichtung ist im
Hinblick auf den manuellen Arbeitsaufwand wesentlich rationeller als die GlanzstoB-Zurichtung, und
sie lasst durch die grol3flachige Abschlussbehandlung leichter ein gleichmaliges Flachenbild erzielen.

Als Bindemittel erfordert die Blgel-Zurichtung zu einem wesentlichen Anteil thermoplastische,
wahrend des Auftrocknens bei Raumtemperatur zu einer Filmschicht verlaufende
Polymerisatdispersionen. Diese als Polymerisatbinder, Plastikbinder oder auch kurz als Binder
bezeichneten Produkte werden durch MolekulvergroBerung ungesattigter organischer Verbindungen
unter dem Einfluss katalytisch wirkender Radikale gebildet. Die hochmolekularen Kunststoffteilchen
sind in Form feinster gelartiger Tropfchen in Wasser gleichmaRig verteilt. Als Verteilungsmittel dienen
Emulgatoren, welche die einzelnen Teilchen mit einer schitzenden Wasserhille umgeben und
voneinander getrennt halten. Wenn die Teilchen sich an der Flussigkeitsoberflache berthren und
miteinander verbinden, entsteht auf der FlUssigkeit eine Haut. Wenn sie sich innerhalb der Fllssigkeit
verbinden, ballen sich im Binder kleinere oder grofRere Klumpen zusammen. Verbinden sich die
Kunststoffteilchen auf einer Unterlage, z.B. auf der Lederoberflache, so entsteht die fur die
Lederzurichtung gewlnschte Beschichtung, welche dann zu dem kompakten Zurichtfilm verschweilt
wird.

Ausgangsmaterialien fur die filmbildenden Polymerisatdispersionen sind die Monomeren. Sie werden
als Flussigkeit in Wasser emulgiert und als Emulsion polymerisiert. Feste oder gasformige Monomere
werden mit flussigen in emulgierbare Flussigkeiten tubergefuhrt. In Ausnahmefallen werden wasserfrei
polymerisierte Produkte erst nachtraglich dispergiert.

Die Ausgangsmonomeren haben wesentlichen Einfluss auf die Eigenschaften des Zurichtfilms. Sie
bestimmen Elastizitat, Zlgigkeit, Lichtbestandigkeit, Quellfestigkeit und Filmklarheit. Andere
Eigenschaften, wie z. B. Oberflachenklebrigkeit, ZerreilRfestigkeit, Reibbestandigkeit,
Filmbildetemperatur oder Kaltebruchfestigkeit hangen zu einem betrachtlichen Teil von den
Monomeren ab, werden aber auch durch den Polymerisationsgrad in gewissen Grenzen variiert.
Emulgatorart und -menge beeinflussen zusammen mit dem Polymerisationsgrad die Teilchengrolie,
welche gemeinsam mit der von den gleichen Faktoren abhangigen Stabilitat der Dispersion Verlauf
und Filmbildung, Eindringvermdgen, Fullwirkung und Haftfestigkeit bestimmt. Die Moglichkeit zur
Variation der Filmeigenschaften und des Zurichtverhaltens sind auBerordentlich grol3, so dass eine
sehr hohe Anzahl von Polymerisatdispersionen fur die Lederzurichtung angeboten wird. Die einzelnen
Binder konnen im Aufbau sehr verschieden oder auch untereinander ahnlich sein. Sie besitzen
trotzdem unterschiedliches Geprage, das sich bei spezifischer Anwendungsweise bemerkbar macht.

Der Zurichter sollte deshalb die umfangreichen Erfahrungen des Bindemittelherstellers natzen und
dessen Anwendungsratschlage fur den jeweiligen Fall verwerten. Obwohl die Monomeren nicht
ausschliellich die Eigenschaften des Polymerisatfilms und diese nicht allein das Verhalten der
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Zurichtung bestimmen, kann doch eine gewisse Gruppencharakteristik angegeben werden, welche
zumindest einen richtungweisenden Uberblick gestattet (Tabelle 6).

Die hauptsachliche Basis der Polymerisatdispersionen fur die Lederzurichtung bilden die Polyacrylate,
unter diesen nimmt der Athylester die dominierende Rolle ein. Vergleiche der Filmeigenschaften
beziehen sich daher im allgemeinen auf das Polyathylacrylat. Methylester ergeben hartere, weniger
klebrige, Butylester weichere, starker klebende Filme. Kalte- und Nassebestandigkeit sind bei
Methylester geringer, bei Butylester besser als bei Athylester. Methacrylate sind harter, weniger ziigig
und weniger thermoplastisch, dagegen starker kalteempfindlich als Acrylate. Vinylverbindungen,
Styrol und Acrylnitril ergeben hartere, sprédere Polymerisatfilme mit héherem Glanz, verminderter
Klebrigkeit und besserer Kratz-, Scheuer- und Quellfestigkeit. Butadien ergibt weiche, aber nicht
klebrige Filme mit guter Kaltebestandigkeit, aber stumpfer Oberflache und gummiartigem Griff.

Filmelastizitat und thermoplastisches Verhalten kdnnen durch die Temperatur des Ubergangs der
Polymerfilme vom unelastischen Glas- in den plastischen Zustand gekennzeichnet werden. Diese
GlasUbergangstemperatur nimmt bei Acrylaten und Methacrylaten mit zunehmender Kettenlange des
Alkoholrests ab und dementsprechend wird die Kaltebruchfestigkeit verbessert. Die
Ubergangstemperatur liegt bei Acrylaten um 80 bis 90 °C niedriger als bei den entsprechenden
Methacrylaten. Sie reicht von - 70 °C bei Polybutylacrylat bis zu + 105 °C bei Methylmethacrylat. Die
Filmeigenschaften werden aber aullerdem durch den Polymerisationsgrad, also die Molekulgrofie,
durch die Fihrung des Polymerisationsprozesses und die TeilchengrdRe der Dispersion beeinflusst.

Tabelle 6: Einfluss der Monomeren auf die
Filmeigenschaften der Polymerisatdispersionen

Tabelle 6: Einflub der Monomeren auf die Filmeigenschaften der Polymerisatdispersionen.

Bezeichnung der Chemische

. Eigenschaften der Polymerisatfilme
Monomeren Formel :
Acrylsiureester H-C-COOR hochelastisch, ziigig, sehr gut lichthestindig,
(R = Alkoholrest) &:H: etwas quellempfindlich
Methacrylsiureester | H;C-C-COOUR dhnlich den Polvacrylaten,
| (R = Alkoholrest) CH: Filme harter
i Acrylnitril H- f.“:-('.“ i hart, hoher Glanz, wasserfest, lichtbestindig:
CH; Verwendung als Comonomer
Vinylchlorid H-C-Cl zicmlich hart, wenig quellbar (avch in Lisemiitel);
i CH- Verwendung als Comonomer
Vinylacetat H-C-COOCH, dhnlich Polyvinylchlorid, stirker elastisch,
CH; elwas besser lichthestindig
Vinylidenchlorid CI—(@—C’I dhnlich Polyvinylchlorid, besser elastisch,
{Dvichloriithylen) “H; etwas lichtemplindlich
Styrol H-C=CH: hart, nur wenig quellbar, etwas lichtempfindlich;
Verwendung als Comonamer
Butadicn HyC=C-C=CH, gummiartig weich, vermindertes Bindevermdgen,
HH weitgehend kilte- und wirmebestindig, alterungs- und
lichtempfindlich; Verwendung als Comenomer |

Zwischen dem Verhalten des isolierten Films und dem Verhalten der Zurichtschicht auf dem Leder
bestehen zweifellos Zusammenhange. So fihren Filme mit hoher Elastizitat zu guter Knickechtheit der
Zurichtung. Es ist aber sehr wichtig, wie sich der Film auf dem Leder bildet, ob er tiefer in das Leder
einzieht oder rasch an der Oberflache abfiltriert wird. Dieses Verhalten hangt von der Stabilitat der
Dispersion ab und ist erkennbar an der hochst erreichbaren Konzentration, bei welcher die Dispersion
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bricht. Hohe Konzentration bzw. Stabilitat fihrt zu tiefem Eindringen des Binders, geringe zu
fullendem Beschichten der Lederoberflache. Tiefes Eindringvermdgen lasst gute Haftfestigkeit
erreichen und mit ansteigender Haftfestigkeit wird die Zurichtung besser knickbestandig.

Maglichkeiten der Beeinflussung der Filmeigenschaften und damit der Verbesserung des Verhaltens
der Zurichtung bestehen darin, dass die Polymersubstanz nach Ausbilden der Filmschicht auf dem
Leder vernetzt wird. Dadurch wird der Film weiter verfestigt, er wird steifer, reillfester und weniger
dehnbar. Das erhohte Molekulargewicht setzt auch die Quellbarkeit und Loseempfindlichkeit
gegenuber organischen Losemitteln herab. Die Zurichtung wird durch das Vernetzen der Binder
besser haftfest, reibecht, knick- und alterungsbestandig und ist weniger plastisch deformierbar.

Solche Reaktivbinder kdnnen entweder selbstvernetzend oder fremdvernetzend sein.
Selbstvernetzende enthalten reaktive Meteorologischen in Form von N-Methylol-amino- alkyl- oder -
amid-Derivaten, welche den Film in der Hitze, z. B. bei Abbugeln der Zurichtung, vernetzen.
Fremdvernetzende Binder kdnnen reaktive Carboxyl-, Epoxy- oder Hydroxylgruppen enthalten, welche
mit Calcium- oder Aluminiumionen umgesetzt werden. Mischpolymerisate mit Acetessigester-Gruppen
lassen sich durch Amine oder Aldehyde vernetzen. Es ist auch versucht worden Polymerisate fir die
Lederzurichtung heranzuziehen, welche durch Ultraviolettbestrahlung vernetzt werden kdnnen. Eine
weitere Méglichkeit zum Vernetzen des Films besteht darin, dass Doppelbindungen des Polymerisats
durch Anlagerung von Schwefel vernetzt werden. Der Vulkanisierprozess ist bei Butadien-
Polymerisaten oder bei Copolymerisaten von Butadien mit Acrylverbindungen durchfihrbar.

Die Filmeigenschaften der Polymerisate bestimmen zu einem wesentlichen Teil die Auswahl der
Bindemitteldispersionen fur den jeweiligen Zurichtzweck. Je nach der Lederart, dem vorgesehenen
Verwendungszweck und den an die Zurichtung gestellten Anforderungen werden weichere, zlgige
oder hartere, durchreibfeste Filme bevorzugt. Speziell dehnbare, weiche Filme ergebende Binder
werden fur weiches, zugiges Leder, z. B. Handschuhleder oder Bekleidungsleder, eingesetzt. Binder
mit harteren, reibfesteren Filmeigenschaften kommen wegen der starkeren Beanspruchungsfahigkeit
mehr flr Schuhoberleder in Betracht. Die Grundregel des Aufbaus der Zurichtschichten, dass die
unterste Schicht moglichst weich und dehnbar sein soll und dass die darauf folgenden Auftrage nach
oben hin immer harter, reib- und stofester werden, legt den Gedanken nahe, dass man einen Binder
mit harterer Filmbeschaffenheit auswahlen und diesen flur die unteren Schichten mit Weichmacherdl
versetzen konnte. Das ist jedoch nicht mit befriedigendem Erfolg durchfihrbar. Weichmacher sind im
Film nicht fest gebunden. Sie kdnnen unter dem Einfluss von Druck und Warme beim Blgeln, aber
auch ohne diese Einwirkung bei der Lagerung aus der Schicht, in der sie eingesetzt worden sind, in
andere Polymerisatschichten wandern. Dadurch wird der ursprunglich weichgemachte Film harter und
weniger elastisch, der urspringlich weichmacherfreie Film weicher und weniger reibfest. Hinzu
kommt, dass Blgel-Zurichtungen zu einem groRen Teil auf geschliffenem oder auf Spaltleder
durchgefiihrt werden, auf Leder also, dessen faseroffene Oberflache begierig Ole und Fettstoffe
aufnimmt, so dass die Gefahr des Abwanderns von Weichmacher aus der Zurichtschicht und von
allmahlichem Versproden bestehen wiirde. Anstelle des duReren Weichmachens durch Olzusatz wird
deshalb bei den Polymerisatdispersionen fur die Lederzurichtung das Prinzip der inneren
Weichmachung durch entsprechende Auswahl der Monomeren fur die Polymerisation bevorzugt. Die
weichmachende Komponente ist Bestandteil der Filmsubstanz und kann nicht abwandern. Nicht nur
wegen der Filmweichheit, sondern auch zum Modifizieren anderer Filmeigenschaften werden in den
meisten Fallen Bindemitteldispersionen nicht als reine Polymerisate aus einem einzelnen Monomeren,
sondern als Copolymerisate aus zwei oder mehreren Monomeren hergestellt. Die Mischpolymerisation
bietet viele Variationsmdéglichkeiten der Filmeigenschaften; trotzdem ist es bisher nicht gelungen,
einen Idealbinder aufzubauen, welcher fur sich allein angewendet die vielseitigen Eigenschaften, die
bei der Zurichtung der verschiedenen Lederarten verlangt werden, erfullen kann. Deshalb werden in
den meisten Zurichtrezepturen verschiedene Binder herangezogen, welche bei den einzelnen
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Lederarten wechseln und haufig auch in den verschiedenen Auftragsschichten einunddesselben
Leders in unterschiedlichem Mengenverhaltnis miteinander kombiniert werden.

Als Richtlinie fur die Auswahl der Polymerisatbindemittel konnen im Hinblick auf die
Filmeigenschaften und deren Einfluss auf das Verhalten der Zurichtung folgende Grundregeln
aufgestellt werden.

1. Weiche Filme bildende Polymerisate ergeben feinen Narbenwurf und verbessern die
Kaltebestandigkeit der Zurichtung. Sie fuhren jedoch zu einer klebrigen Oberflache und sind
gegen trockenes und nasses Reiben empfindlich. Ihr Einsatz beschrankt sich in erster Linie auf
die untere Schicht des Deckfarbenauftrags.

2. Polymerisate mit festerer, harterer Filmbeschaffenheit setzen die Klebrigkeit herab und sind
gegen Reiben starker widerstandsfahig. Sie neigen zu groberem Narbenwurf und starkerer
Empfindlichkeit der Zurichtung gegen Kalte. Sie sind flr dinne Auftrage in den oberen
Schichten vorzuziehen.

3. Polyacrylate zeichnen sich durch besonders gute Lichtechtheit aus. Sie sind bei Zurichtungen in
Weils und bei hellen Pastelltonen den meisten anders aufgebauten Mischpolymerisaten
uberlegen.

4. Ausgepragt wasserfestes Auftrocknen des Polymerisatbindemittels ist zwar vorteilhaft fur die
Nalreibechtheit der Zurichtung, kann sich aber auf die Haftfestigkeit des nachfolgenden
wassrigen Auftrags nachteilig auswirken. Spritzauftrage kénnen bei zu geringem
Wiederanquellen des Untergrunds abperlen und sich nicht mehr ausreichend verankern.
Reaktive Binder mit hitzevernetzendem Verhalten sollen daher nicht zu hei zwischengebugelt
werden. Das Leder soll auch vor dem Weiterverarbeiten nicht langere Zeit bei Raumtemperatur
gestapelt werden, damit nicht eine unerwinschte wasserfeste Vernetzung eintritt. Binder mit
stark wasserfest machenden Eigenschaften kdnnen vorteilhaft mit etwas starker quellenden
Bindemitteln als Zwischenschicht verarbeitet werden.

5. Butadienbinder lassen ohne Gefahr starkerer Klebrigkeit gute Kaltebestandigkeit erzielen.
Alterungs- und Lichtbestandigkeit lassen sich durch Mitverwendung von Acrylatbindern
verbessern.

Bei der Einstellung der Deckschichten muss auBerdem bertcksichtigt werden, dass die in den Film
inkorporierten Pigmente die Filmeigenschaften ebenfalls beeinflussen. Sie gehen nicht homogen in
die Filmsubstanz ein, sondern sie werden als Fremdkorper eingelagert. Sie unterbrechen den
kompakten Filmverband und kénnen je nach GréRe der Pigmentagglomerate und vorhandener
Pigmentmenge die Zugfestigkeit, Dehnbarkeit, Nassreibfestigkeit und Nassebestandigkeit
beeintrachtigen. Dagegen kdnnen Pigmente die Thermoplastizitat vermindern, die
Trockenreibechtheit verbessern und die Luft- und Wasserdampfdurchlassigkeit erhohen. Bei
vernetzenden, reaktiven Bindern ist zu berucksichtigen, dass durch das Vernetzen der Film strammer
wird. Das kann den Narbenwurf etwas beeintrachtigen, verbessert aber Zug- und Knickfestigkeit,
Trocken- und Nassreibechtheiten. AuBerdem werden Haftfestigkeit und Alterungsbestandigkeit
gesteigert.
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