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73 Uber die Wasserabgabe,
Oberflachentemperatur, Flachen- und
Dickenanderung des Leders bei der
Vakuumtrocknung aus dem Jahre 1967

Die in der vorliegenden Arbeit bei den verschiedensten Lederarten mit unterschiedlicher Gerbung
durchgefiihrten Untersuchungen zeigen, welchen Einfluss die Trockenbedingungen hinsichtlich
Temperatur- und Belastungsverhaltnissen bei der Vakuumtrocknung auf Wasserabgabe,
Flachenschrumpfung, Dickenanderung, Oberflachentemperatur und duBere Beschaffenheit der Leder
ausuben. Sie lassen erkennen, welche Variationsmaoglichkeiten bei diesem Trockenverfahren gegeben
sind, sofern die einzelnen Faktoren und deren Einfluss auf die Ledereigenschaften richtig ausgenutzt
werden.

The investigations of the present work, made with the most different kinds of leather and with
different tanning methods, show the influence on loss of water, superficial shrinking, change in
thickness, surface temperature and outer quality of the leathers exerted by drying conditions
concerning temperature- and strain conditions in vacuum drying. They show the possibilities of
Variation in this drying method so far advantage is taken of factors and their influence on leather
properties in the right way.

In den letzten Jahren hat neben den konventionellen Trocknungsarten, wie Hange-, Kanal- und
Pastingtrocknung, eine neue Trocknungsart in der Lederindustrie Eingang gefunden, bei der das
Wasser im Vakuum dem Leder entzogen wird. Da bei diesem Verfahren keine Kleber eingesetzt
werden mussen und man auch eine vollkommen ebene Flache erhalt, ist diese Trockenmethode
insbesondere im Hinblick auf die Herstellung von Anilinleder recht reizvoll. Aber da bisher kaum
systematische Untersuchungen Uber diese Trocknungsart vorliegen, die Arbeitsverfahren vielmehr
vorwiegend empirisch ermittelt wurden, gibt es sehr unterschiedliche Ergebnisse, die zum Teil nicht
sehr befriedigten. Daher war unseren Untersuchungen die Aufgabe gestellt, durch systematische
Prafung alle Fragen zu klaren, die irgendwie mit der Vakuumtrocknung zusammenhangen.

Abbildung 1:
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In dieser ersten Veroéffentlichung soll Uber Befunde berichtet werden, die hinsichtlich Wasserabgabe,
Oberflachentemperatur, Flachen- und Dickenanderung bei der Vakuumtrocknung unter
unterschiedlichen Trockenbedingungen erhalten wurden. Dazu wurden im Rahmen dieser Arbeit
umfangreiche Versuche durchgefihrt mit dem Ziel, festzustellen, wie sich Variationen der
Trockenbedingungen, wie Hohe der Temperatur und GroRe des Druckes, auf die Leder, auf die
Geschwindigkeit der Wasserabgabe und gleichzeitig auf die Verminderung der Lederflache und
Lederdicke auswirken, wobei auch schon der Einfluss auf die Lederbeschaffenheit hinsichtlich Griff
und Weichheit sowie Oberflachenglanz mitbertcksichtigt wurde, obwohl das in einer gesonderten
Arbeit ausfuhrlicher behandelt wird. Weiterhin wurde bei fast allen Ledern die Oberflachentemperatur
wahrend der Trocknung bestimmt, um zu sehen, wann bei temperaturempfindlichen Ledern die
Gefahr von Hitzeschrumpfungen, Verbrennungen usw. gegeben ist.

Die Bestimmung des Wassergehaltes erfolgte durch Ausstanzen von Lederscheiben an 5
verschiedenen Stellen des Prufmusters, nachdem selbstverstandlich zunachst am ausgereckten Leder
der Anfangswassergehalt festgestellt worden war. Dabei musste fir jede Trockenzeit ein neues
Muster verwendet werden, da sonst bei Zwischenentnahme durch Abkuihlung und Verdunstung bei
vorhergehenden Entnahmezeiten Fehlerquellen aufgetreten waren. Die fur die folgende Bestimmung
verwendete Probe war jeweils der vorhergehenden im Leder benachbart, so dass strukturelle
Unregelmaligkeiten kaum von Einfluss waren. Aullerdem wurden nur Kernsttcke fur die Versuche
eingesetzt. Die Bestimmung der Lederflache erfolgte bei jeder Probe sowohl vor dem Einlegen in die
Vakuumtrocknung als auch nach der Entnahme durch normales Ausmessen 1 cm vom Rand entfernt.
Die Lederdicke wurde mit einem Dickenmesser mit einer Genauigkeit von 0,01 mm an mindestens 5
verschiedenen Stellen festgestellt und das arithmetische Mittel errechnet. Die Messung der
Oberflachentemperatur erfolgte einmal mit einem Kontaktthermometer, zum anderen mit
Schmelzkorpern. Dabei wurden genugend Ubereinstimmende Werte erhalten.

Flr die Untersuchungen stand ein Eintisch-Vakuumtrockner mit einer Heizplatte von 1800x3200 mm
Arbeitsflache mit Dampf- und elektrischer Zusatzheizung zur Verfugung. Die Anlage war mit
Gegenvakuum ausgeristet, so dass auf das Leder jede Belastung von 1 kp/cm? bis zu 0 kp/cm®
ausgelbt werden konnte. Das Gegenvakuum ist von groer Bedeutung, denn ohne dasselbe wirde
die Trocknung nur unter starkem Druck erfolgen, der theoretisch 1 atu betragt, wenn das Vakuum im
Trockenraum vollstandig ware (was es praktisch nie ganz ist), wahrend auf der Gegenseite der
Atmospharendruck herrscht. Legt man dagegen auf die Gegenseite des Deckels ebenfalls ein Vakuum
an (Abb. 1), so wird mit zunehmendem Gegenvakuum der Druck auf das Leder vermindert und bei
gleicher GréRe von Vakuum und Gegenvakuum gleich Null. Dadurch kénnen die Weichheit und Fulle
des Leders stark beeinflusst werden.

Die Trocknung selbst erfolgte bei fast allen Ledern bei 95 °C, 85 °C, 75 °C und 65 °C, und bei jeder
dieser Temperaturen wurde jeweils mit voller Belastung (etwa 1 kp/cm?), halber Belastung (etwa 0,5
kp/cm?) und ohne Belastung (0 kp/cm?®) der Leder gearbeitet. Die Untersuchungen wurden zunachst
an rein chromgaren, schwach pflanzlich nachgegerbten, stark pflanzlich nachgegerbten und rein
pflanzlich gegerbten Rindledern mit 1,8-2,1 mm Starke durchgefihrt, doch wurden auch Starken von
3-4 mm in die Untersuchungen miteinbezogen. Allerdings ergaben sich im letzteren Falle gegenuber
den geringeren Starken bei der Wasserabgabe UnregelmaRigkeiten, weil die verhaltnismaRig kleinen
Probestlicke zu stark bei den Belastungen zusammengedruckt wurden und daher das Erwarmen der
Innenzonen und vor allem das Diffundieren des Wassers an die Lederoberflache stark behindert
wurde. Bei spateren GroBversuchen zeigte sich jedoch, dass auch bei Starken Uber 3 mm die
Verhaltnisse genauso lagen wie bei den Starken bis zu 2 mm. Die Untersuchungen wurden weiter auf
chromgare und lohgare Kalbleder, Chevreauleder, chromgare Ziegenhandschuhleder, Samischleder
und lohgare Skivers ausgedehnt, doch betrug die hdchste Plattentemperatur 85 °C beim
Samischleder und 75 °C bei den Skivers, und die niedrigste Temperatur lag bei diesen Lederarten bei
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55 °C. Alle Leder wurden, soweit dies notwendig war, einheitlich neutralisiert und anschlielend
einheitlich gefettet, so dass vor allem der Unsicherheitsfaktor unterschiedlicher Fettung ausgeschaltet
war.

Wasserabgabe

An Hand der zahlreichen Versuche ergab sich, dass die Zeit bis zur Erreichung eines konstanten
Feuchtigkeitsgehaltes, der sich bei weiterer Trocknung nicht mehr anderte, je nach den
Trockenbedingungen in weiten Grenzen variierte. Als Beispiel aus dem umfangreichen
Versuchsmaterial seien hier nur vier Kurvenbilder angefuhrt, die die Wasserabgabe von Chromleder
und pflanzlich gegerbten Ledern bei 95 °C und 65 °C zeigen (Abb. 2-5). Man sieht daraus, dass im
Prinzip der Verlauf der Wasserabgabe stets gleichartig, und zwar bei gleicher Lederstarke um so
langsamer ist,

e je niedriger die Trockentemperatur und

e je geringer der Druck, je h6her also das Gegenvakuum ist.

AuBerdem wird bei rein pflanzlich gegerbten Ledern der Endwassergehalt wesentlich schneller
erreicht als bei Chromleder, wobei dieser Unterschied bei niederen Temperaturen besonders deutlich
zutage tritt. Im Ubrigen sind die Trockenzeiten, die bei den verschiedenen Lederarten unter variierten
Trockenbedingungen erhalten wurden, fir die verschieden gegerbten Rindleder in Tabelle 1, fir die
Kalbleder und das Chevreauleder in Tabelle 2, fir Ziegenhandschuhleder, Samischleder und Skivers in
Tabelle 3 zusammengestellt. Diese Tabellen erscheinen uns fur den Praktiker besonders wertvoll, weil
sie ihm fur eine ganze Reihe von Ledern zeigen, mit welcher Trockendauer er zu rechnen hat, um
unter bestimmten Trockenbedingungen einen gewunschten Trockengrad, der nicht unbedingt der
Endwassergehalt sein muss, zu erreichen.

Abbildung 2:

Lederpedia - Lederwiki - Lederlexikon - https://www.lederpedia.de/



,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

i § ylenie Delastin
40 . annem 1.5 Pﬂ it ”
i / i U
30
20
10 A,
== Minuten

5 J0 15 20 25 30
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Abbildung 3 Wasserabgaba beim Trocknen von Chromieder be| 65° C

Die rein pflanzlich gegerbten Leder zeigten bei 95 °C und 85 °C starke Schrumpfungs- und
Verbrennungserscheinungen, die besonders bei voller und halber Belastung bei 95 °C schon nach 10
Minuten zum Abbruch der Trocknung fihrten. Allerdings war hier der Endwassergehalt bereits
erreicht. Diese starken Schrumpfungs- und Verbrennungserscheinungen traten nur auf, wenn bis zum
Endwassergehalt getrocknet wurde, dagegen waren kaum noch Schrumpfungen festzustellen, wenn
die Trocknung schon bei hdheren Wassergehalten abgebrochen wurde (siehe auch unter
Oberflachentemperatur). Bei 75 °C war eine véllige Trocknung bis zum Endwassergehalt ohne
Nachteile mdglich, wenn ohne Belastung gearbeitet wurde, wahrend bei voller und halber Belastung
noch deutliche Dunklungserscheinungen eintraten. Bei 65 °C konnte mit und ohne Belastung eine
vollige Trocknung bis zum Endwassergehalt durchgefuhrt werden, ohne dass irgendwelche
nachteiligen Einflisse auftraten. Diese Tendenz zeigten alle pflanzlich gegerbten Rind-und Kalbleder
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sowie Skivers.

Abbildung 4:

% Wassergehalt

— | kp !cm2 Befustung
= i )
savaseses ) J f

e i » Minuten
0 5 10 15 20 25 30

Abblldung 4 Wassarabgabe beim Trocknen won pfianzlich gegerbtem
Leder bal 95° C

Abbildung 5:

Y% Wassergehait
70} <

60
50

‘0 —_— kpfcmr2 Belastung

~TTos

“\‘1.. FiRsEn b ff ) . #

30
20 "
0

» Minu fe;n

¢ § 10 15 20 25 30

Abbildung 5 Wasserabgabe belm Trocknen wvon pfienzlich gegerbtem
Leder bei 65° C ; .

Lederpedia - Lederwiki - Lederlexikon - https://www.lederpedia.de/


https://www.lederpedia.de/_detail/lederpedia/veroeffentlichungen/sonderdrucke/73/abb4.jpg?id=veroeffentlichungen%3Asonderdrucke%3A73_ober_die_wasserabgabe_oberflaechentemperatur_flaechen-_und_dickenaenderung_des_leders_bei_der_vakuumtrocknung_aus_dem_jahre_1967
https://www.lederpedia.de/_detail/lederpedia/veroeffentlichungen/sonderdrucke/73/abb5.jpg?id=veroeffentlichungen%3Asonderdrucke%3A73_ober_die_wasserabgabe_oberflaechentemperatur_flaechen-_und_dickenaenderung_des_leders_bei_der_vakuumtrocknung_aus_dem_jahre_1967

update:
S ajo4726 Veroeffentiichungensonderdrucke:73_ober_die_ wasserabgabe_oberflacchentemperatur_flaechen-_und_dickenaenderung_des leders_bei_der_vakuumtrocknung_aus_dem jahre_1967 httpsifiwwwederpedia.defveroeffentiichungen/sonderdrucke/73_ober_die

Bei den Chevreau- und Ziegenhandschuhledern und Skivers, die nur die Halfte der Starke der Rind-
und Kalbleder besalen, machte sich selbstverstandlich dieser Starkeunterschied deutlich bemerkbar,
und zwar wurde der Endwassergehalt in etwa der halben Trockenzeit erreicht. Weiterhin war die
Auswirkung der Belastung bei diesen dinnen Ledern vor allem am Anfang der Trocknung kaum
vorhanden, was darauf zuruckzufuhren ist, dass die Trockendauer ja sehr kurz ist und die starkere
Kontaktwirkung bei Belastung nicht so zum Tragen kommt, da die dliinnen Leder auch ohne Belastung
verhaltnismalig schnell durchwarmt werden.

Bei den Samischledern wurde trotz einer verhaltnismaRig groflen Dicke ebenfalls eine ziemlich
schnelle Trocknung erreicht. Dies deutet darauf hin, dass diese Leder das Wasser leichter abgeben.
Sonst jedoch zeigten alle Ledertypen durchweg die gleichen Tendenzen, wie aus den Tabellen fur die
Wasserabgabe zu ersehen ist.

Tabelle 1:
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Tabslle 1T Bondtigte Zeit in Minuten bls zur Erraichung bestimmier Wassergehoite bei dor Vakuum-
trocknung verschieden gegerbter Rindieder bel verschiedenon Temperaturen und Belsstungen.
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Taballe 2 Bandtigte Zeit in Minuten bis zur Errelchung bestimmter Wassergehalte bei der Waluumn-
trocknung von Kalbledar und Chevreauleder bai verschredanen Tamperoturan und Belastungen.
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Tabelle 3 Bendtigte Zsit In Minuten bis zur Erreichung bestimmter Wassergehalte bei der Vakuum-
trocknung von Zioganhandschuhiedar, SAmischleder und Skivers bel verschiedenon Temperaturen
und Belastungen,

Temperatur | &C : 8#C : TG | 6500
R s B AT

Belastung | 1 | o5 | o 1 | os | o 1 las | o | 1 | 05 0

il I (Ml Lo =g ' R et

Awwor | e diamgarse Degerbandsshutieder A4 1m0

HOA ITEF.'n | 700 | 700 | 7000 | 707 | 7%, | 70 | 70% | 70% | 70% | 70%, | 7O%

gehalt | | } | | ) 1 | G Gl e

40P 1.0 1.2 1,4 11 1.4 16 1.5 18 .2 1.6 20 23
ki 12 14 18 13 1.4 1.9 20 24 3.0 22 2.6 32
X, 14 18 30 14 18 22 22 26 34 L5 29 34
0% 1,64 20 22 15 20 24 24 28 42 27 32 40
1%, 18 22 2B 18 27 34 B 40 &0 32 44 40
10 2.5 38 &0 34 50 &8 50 70 100 52 B0 103
Endw. 4,0 4,0 8.0 8,0 75 .0 2.0 105 125 w0 120 150

Wassergohalt

e ' T |
Endwasser- | 8,5% | 7,0% l 8,0 L 750, | 8,00, | B, || 7.5 | B.5% | 9,00 | 7.5% | 8,5% | 9,0%
gehalt i 1 | | | | ol AETPS NI, RS
Temperatur | BSC | TG ! B | S

= e, Tl IR e RERr SR [ I, [ I
Belastung | | | o5 | g 1 | as | o 1 | 05 | o 1 05 | o
in kpfemd | | | [ | | |
;]_fm_I Sémischleder (2.2 - 2.6 mm)

A o B S = v st s s

qenan | 7% | 75% | 7% | 75% | 75 | 757 | 75% | 750 | 75% | 759 i 75me | 750,

&P 18 27 a5 22 27 40 23 34 42 32 38 48
30 25 3.5 4.8 28 =N 54 3z 38 55 4.0 48 58
%y 30 40 54 32 43 &4 37 45 4B 45 52 70
209, 35 4.4 &b 3B 48 7.5 4.2 52 B.O 50 &0 BS
1, 46 56 80 S50 &0 90 55 &5 10 64 80 120
100, 47 B4 0.5 7.0 B 1.5 80 W0 1|0 1206 150 B0
Endw. 100 120 140 11,0 130 150 120 140 220 140 150 730

Wassergehait

| | 3 T | T
Endw"-"*]w_{] ?_5'.'nrﬂ,¢l“u|:.5“--J|_$.D’:n|3.5‘n w.*'[a.m 9.0 ?.?..iau.w.lm.ﬁ

o s i s —-
'AEHEE__' _’ rein planziich gegerbte Skivers (0.8=10 mmi

. R | e T | Eirly B
okl | | 62,9, | 62,5% | 62,9 | 62,5, | 62,50, | 629010 | 62,500 | 62,57 | 62,57,
_______ T | e N osd] | | . ek

40, 63 o0& 908 04 OF OF 0B 10 1,2
. W% g4 08 12 o5 0% 13 12 15 18
2% 05 10 14 04 11 14 14 17 20
S 20% 066 12 17 07 13 18 1.4 20 2,5
E 15 0B 1,5 27 0% 1s 29 1B 325 3,6
B 10% 7 32 52 20 35 40 30 50 7,0
Z Endw, 45 55 80 50 &0 %0 70 B0 100
o [ T T TR i S (e g T |

g | 750 | 7.5 | 800l | 750 | 2,5 | 8,5% | 8.00% | 85, | 9,0%

gt r bl el il ot o

Interessant ist in diesem Zusammenhang auch die Feststellung, dass der maximal erreichbare
Endwassergehalt ebenfalls von den Trockenbedingungen abhangig ist. Er liegt um so niedriger,

e je hoher die Trockentemperatur ist,

e je hoher der Druck, je geringer also das Gegenvakuum ist,

wobei allerdings der Temperatureinfluss erheblich groBer ist als der Druckeinfluss. Diese Feststellung
entspricht bezlglich des Temperatureinflusses auch den fur die Klebetrocknung mitgeteilten
Feststellungenl. AuBerdem ist bei den Rind- und Kalbledern festzustellen, dass der Endwassergehalt
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bei pflanzlich gegerbten oder stark pflanzlich nachgegerbten Ledern niedriger liegt als bei
chromgaren Ledern.

Flachenanderung

In den Tabellen 4-6 sind die Werte fur die Flachenanderung bei den verschiedenen Wassergehalten zu
sehen. Als Bezugsflache wurde die Flache des ausgestanzten und nachgemessenen Lederstlickes
genommen und ohne AufstoBen auf die Heizplatte gelegt. Wie aus den Werten hervorgeht, war die
Flachenabnahme um so groRer,

e je hoher die Temperatur der Heizplatte,

e je geringer die Belastung der Leder war34,

Tabelle 4:
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Tabelle 4 Flichensnderungen in %5 bai dar Vakuumtrockaung ven verschieden gegerblen Rind.
indern bel verschisdenen Temperaturen und Belastungen. (Ursprangliche Flache = 100%;.)

Temperatur 250G a5 G TG [ 3.0
Belostung | 4} a5 | o [ 3 s | o ] 1 tes) o |1 a5 0
in kplom?

recn chramgares Leder (1.8 - 2,1 mm)

# +10 405 =45 +10 +05 - 45 4075 =0 - 35 +05 =0 - 3.5
M +1,0 4095 =65 20 <05 ~70 =05 <20 -70 =05 =I5 45
28, 4025 -0%5 - 75 -05 -1,0 - 90 =20 -20 -85 -10 -20 - g0
WM, =025 -65 -85 -10 -15 -105 =30 -40 -100 -20 =30 -100
1 -15 25 -100 -20 -30 -125 -40 -50 110 35 -45 _11,0
10 =30 =40 =i20 =25 =45 =155 =50 =48 =125 =50 =40 -I25
Endw. -40 -45 -190 -35 =55 -170 -50 -65 -140 — — —

Wassergehalt

schwach pilanzlich nachgegerbtes Lader (1,820 mrsd

a,  +15 +05 - 45 405 +10 - 406 415 4025 - 40 +0F 405 - 45
M, 405 0 -70 405 <05 -70 <05 -15 -75 =05 -15 -715
e, 20 =08 -80 20 =10 - 90 =225 -5 - 95 20 25 -85
MM, =Lb =0 =5 =15 B0 =10 =35 45 =105 <35 -40 100
W, =20 35 -1%0 -25 =35 -135 —45 55 120 &5 50 -120
0, -30 -45 -155 -35 -50 -150 -50 -55 =135 _50 -55 -IL5
Endw. =45 -45 =180 =45 <50 -145 -50 -55% -185 — - -

Wassaergehalt

stark pflanzlich nachgegerbtes Leder (1.6= 2.1 mm)

do% =075 10 -20 <075 -10 20 -10 20 -25 -0 -10 -15
MW =12 =15 =30 =15 =175 =30 =175 =30 =30 <05 15 =25

E 28 1,5 =20 =40 =175 -20 - 35 =20 35 - 40 -07% -0 - 35
: W L1758 =25 - 50 =20 15 - 50 =15 4D - 50 -10  -30 - 50
B 1% 20 =30 =480 =235 30 =70 =275 45 - 70 =15 =35 -4%
B W0% =25 —40 - B0 =30 40 -InD 300 =50 - w0 -25 45 100
£ Erdw. =35 ~50 =135 40 =50 <125 =35 55 =105 -30 45 -10,0
refa pflanzlich gegerbtes Leder (1.8~ 2,1 mm}

Ay -0 08 - 10 =025 6% - 10 20 02 075 -025 -05 -0
L % 075 =10 ~25 <075 -10 -25 -025 =10 -15 -07% 10 -20
FO% O-10 =135 -85 <10 213 - 40 035 =19 o200 10 15 =30
'E, BN =15 =15 - 50 =15 -0 =55 075 =15 -30 =135 =35 40
§ 5% -20 20 -5 -Lp 30 -5 -L35 25 -50 -20 <35 -50
@ 0% -40 -35 -85 -30 50 -85 15 .40 75 25 -40 -55
T Endw. =85 =60 N0 =50 -4 =105 -25 -55 -85 =20 -45 -53

Tabelle 5:
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Tabelle 5 Flachen&nderung in 9 bei dor Vekuumirocknung ven vorschiedan gegerbten Kalbledam
und von Chevreauledarn bel verschiedenen Temperaturon und Belastungen. (Urspringliche Flache =

1009%.)
Temperatur .t BERC TSRC ' B
e a T = I~ ] [
Balastung i 05 | o i 0.5 0 1 05 0 1 05 0
kpfemi | | | |
réln chrompgare Kalblader (1.9- 2.2 mm)

0% +10 #0355 -20 F075 =0 -20 T035=-025-20 +05 +0,235-20
= 0% =0 -05 -40 L0 -15 -45 -05 -20 -50 -05 -175- 50
£ 5% -05 -20 -40 -05 -25 -75 -0 -30 -45 - 10 -275- 45
B W% =15 -35 -0 1.0 35 =100 20 =35 B0 — 20 - 35 -85
E 15% -25 -50 <130 -25 - 45 -11,5 -30 -50 =105 -35 - 45 -10,0
= M% =35 =75 =145 =35 =55 =135 =45 =40 =135 =40 = 55 =135
= Endw. 75 =100 175 - 55 75 <150 -50 -40 140 - 45 - &0 -135

rein planzlich gegerbtes Kalbleder (1.7 — 1.9 mm)

0% -10 -10 -20 -025-15-175-025-075-20 -025-05 -1.5
= % -340 =20 =30 -075-175=-25 =075 =-15=-30 -075 =10 =25
= 5% -235 -25 -35 -10 -20 -390 -10 -15 -35 -10 -15 -390
E % varbr. verbr, = {I:I varbr. verbr, = 3.5 = ',E = !.?5 40 =129 = 2,3 - 3_,5
- 15% - — = B = - 50 = 1,5 2.5 50 =15 =25 = 45
z % — - &0 - — - 40 -20 -40 - 40 -175-35 - 55

Endw. — - 90 = - =BO0 =40 -45 =75 =35 =40 =70
Chevraguladaer (0.8 — 1,Imm)

0% =05 =20 =40 =05 =15 =35 =15 =25 55 15 -30 - 4D
= MN% =10 -25 =55 -10 -20 -45 -20 -35 -70 -20 -45 -75
?': 259 =15 =30 -70 -15 =30 -460 -30 -40 -80 -25 -50 -90
o W% =25 -40 -80 -285 =35 =75 =35 =45 =100 =30 =55 =105
2 15% -35 - 50 120 - 30 - 40 1.0 - 40 - 50 -130 - 40 - &0 -125
§ 0% =50 —-65 -180 =50 =40 =140 = 50 - 70 =160 - 45 = &5 =150

Endw -50 -70 -240 -55 -75 -5 -50 -70 =175 =50 -70 =155

wobei insbesondere ohne Druck (also bei vollem Gegenvakuum) starke Flachenminderungen
auftraten. Der Einfluss der Gerbung machte sich ebenfalls bemerkbar, denn mit zunehmender
pflanzlicher Gerbung wurde der absolute Flachenverlust geringer. Insbesondere die stark pflanzlich
nachgegerbten und rein pflanzlich gegerbten Leder wiesen eine wesentlich kleinere Schrumpfung als
die Chromleder auf. Gleichzeitig ruckten die Werte mit und ohne Belastung immer mehr zusammen.
So betrug, wie aus der Tabelle 4 klar hervorgeht, die Flachenminderung bei reinem Chromleder beim
Trocknen ohne Belastung bei 95 °C bei Erreichung des Endwassergehaltes 19%, bei 65 °C 12,5%,
bezogen auf das ausgereckte, feuchte Leder, wahrend die entsprechenden Werte fur das rein
pflanzliche Leder nur bei 11% bei 95 °C trotz schon leichter Verbrennungserscheinungen und bei
5,5% bei 65 °C lagen. Bei voller Belastung dagegen ergaben sich keine wesentlichen Unterschiede.
Chromleder zeigte bei 95 °C Verluste von 4% und bei 65 °C von 5%, pflanzliches Leder bei 95 °C von
6,5% infolge starker Verbrennung, und von 3% bei 65 °C. dass das Chromleder beim Trocknen mit
voller Belastung bei 65 °C eine etwas starkere Schrumpfung als bei 95 °C ergab, durfte darauf
zurickzuflhren sein, dass bei der milderen Trocknung die Leder langere Zeit der Temperatur
ausgesetzt waren und daher der Zeitfaktor diese etwas starkere Schrumpfung bei 65 °C bestimmte.
Die Handschuh- und die Samischleder zeigten, da hier ein starkerer Hautaufschluss wegen der
groBeren Weichheit vorlag, vor allem bei héheren

Temperaturen eine deutlich starkere Schrumpfung, die sich hauptsachlich bei der Trocknung ohne
Belastung bemerkbar machte.

Ein wichtiges Ergebnis, das sich bei allen unseren Versuchen zeigte, war, dass die Schrumpfung bei
Ledern bis zu 2,5 mm Starke erst bei einem Wassergehalt unter 20% stark zunahm5, wenn mit voller
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und halber Belastung (1 kp/cm2 bzw. 0,5 kp/cm2) gearbeitet wurde, wahrend beim Arbeiten ohne
Belastung diese Begrenzung nicht so deutlich in Erscheinung trat, sondern mehr kontinuierlich verlief.
Allerdings war auch hier wieder unverkennbar, dass der Zeitfaktor, d. h. die Trockendauer, einen
grofBen Einfluss ausubte. So verschob sich der Eintritt der starkeren Schrumpfung immer mehr gegen
hohere Wassergehalte, je milder die Trocknung war. Dies zeigte sich besonders deutlich bei den
Ledern bis 4 mm Starke, die ja eine wesentlich langere Trockenzeit benétigten. Hier begann die
starkere Schrumpfung schon bei einem Feuchtigkeitsgehalt um die 30%. Der Eintritt der starkeren
Schrumpfung hangt sehr eng mit der Oberflachentemperatur zusammen, Uber die wir noch berichten

werden.

Tabelle 6:

Tabelle 6 Flachensnderung in % e der Vakuemibrocknung wen Handschuh-, Sémischladern und

Skivers bel varschiedenen Temperaturen und Belastmgen. (Urspringliche Fliche = 100560
Temparatur 95 C g e 850 C
5;':::;'"9 U I - 1 {os| o 1 Jos | o 1 (o5 | o
Ziagenhandechuhleder (1.1 = 1.4 mmd

Afte =t0 =35 - P85 078 =78 - 45 =15 30 - 50 -0 20 - 30

0% =15 =35 -105 =125 930 =70 =35 -d0 =45 =15 ~30 - 45
= 25% =20 =40 ~135 1,75 =35 - 90 -0 -45 - 55 -0 <35 - 50
T N 25 S50 -155 <20 -40 -NS -15 S50 -90 -25 40 - 55
5 15% =35 =60 170 <33 =50 =135 =40 =55 =120 =30 =45 =75
§ 0%, =50 75 190 -35 -85 =145 =45 =70 =155 -40 =55 -85
= Endw, =85 =50 =210 70 =50 =180 =50 75 <165 =45 =60 =120
Temperatur B G TG | fEeC S
Belastung ! i | !
kpfemd 1 0= o 1 0,3 'I 0 1 05 | 0 1 05 | 1]

Sdamischleder (2.2 - 2.6 mm)

4% =075 =25 =45 =05 L0 - 45 =05 <15 40 403 <075 -40
- 3% =125 -35 -80 075 -15 -55 =19 -20 -50 20 -1,5 =50
TOMN -5 -45 -0 -LI5 =20 - 65 15 =25 .55 05 -0 60
5 M -25 <55 <100 175 35 -TF5 24 30 -Fo 10 =25 =14
£ 1% =30 =45 =110 =25 4§ 90 25 40 30 =20 =35 _-BO
v = =40 <70 =120 =30 <50 -100 -390 -45 =80 -30 =40 80
% Endw, =45 =75 =115 -35 =55 105 =30 45 80 <30 -40 80

reln pllanzlich gegerkble Skivers (0.8 -1,0 mmi

A0% - — — %0 =05 - 10 -02% 075 -15 -05 <075 =20
JW = =~ k0 S0 20 -075 125 =20 -0 =125 275
' % - - — 0 =135 - 45 -0 =L5 =R -1E =15 =30
s N _ -_— —~ =025 =15 -27% L% 2175 <25 <15 =175 -4
E 5% - — = =0 25 =45 =175 =25 40 20 =30 =55
“ 0% — -— — =30 =35 =75 =24 =30 =45 =20 45 75
= Endw. -— —_ - =05 =40 =130 =20 =335 =90 =20 =55 =90

Tabelle 7:

sz

Lederpedia - Lederwiki - Lederlexikon - https://www.lederpedia.de/


https://www.lederpedia.de/_detail/lederpedia/veroeffentlichungen/sonderdrucke/73/tab6.jpg?id=veroeffentlichungen%3Asonderdrucke%3A73_ober_die_wasserabgabe_oberflaechentemperatur_flaechen-_und_dickenaenderung_des_leders_bei_der_vakuumtrocknung_aus_dem_jahre_1967

Last

update:
2019/0429
19:06

_ober_die_wasserabgabe.

) aus_dem jahre_1967

laechen-_und . des_leders_bei_der

) aus_dem jahre_1967

Tabella 7 Dickenfinderung in % bei der Vakuumtrocknung werschleden gegerbter Rindleder bei

verschiedensn Temperaturan und Belastungen, {Urspringliche Dicke = 100%.)
Temperatur 4500 G e I e
I
Belaatung
Ml 1 0s | 0 i 0,5 ] 1 0,5 o I 1 I 0,5 0
rgin chromgares Leder {1 =21 mm)

0, - 35 - 40 - 1,0 - 40 =50 -20 =40 =65 =30 =70 =70 - 40

W &0 =70 45 70 - %0 - 55 =100 =10 - &5 =123 =120 - 80
E 5% =85 =100 =70 <100 115 =75 =120 =155 = 80 190 -200 120
z e =125 <130 -0S -35 -0 -115 <50 <2005 <05 240 -230 S130
& 15% =0 =180 125 -185 =210 130 -1%5 -235 <120 =280 =270 =130
i ¢ =30 -5 -145 -H5 B0 135 =KL -5 =130 -0 -2%0 130
2 Endw. -30 -1N0 2150 =380 =310 135 =X0 =200 =130 -300 =270 =130

schwach pflanzlich nachgegerbtes Ledar (1.8 - 21 mm)

e - 75 100 - &0 10,0 120 - &0 11,0 -138 - &5 100 145 - 75
L W% 2150 =165 - 80 =175 175 =80 =160 =180 - %0 =150 -0 - 95
' OB% -85 W00 -0 W5 -N0 N0 -0 2D -100 -205 -BO -NS
& 0% -N0 -130 0 =35 o205 2125 -5 -0 <0 -240 -260 =125
8 15% IS5 250 -12,5 -5 -245 -135 -P0 -0 <120 -205 =30 150
g Wh -5 -0 -135 -0 -265 140 25 -29.85 -135 305 -295 135
= Endw. =310 =200 =150 -305 -85 -145 -5 -15 =135 -5 -5 =135

stark pHanzlich nachgegerbtes Lader (1.8-2.1 mm)

% -100 - 80 -55 100 100 - 45 =135 - 95 - 40 100 - 5,5 - 4.5

WL -0 140 - 8BS 150 -130 - 55 105 -10S - 65 -155 -uS - TS
T -0 -We 110 2190 =160 -70 20 -145 - 75 190 180 - 90
'E Wt =250 =230 =120 -225 -180 - 90 350 =185 -85 -TR0 -210 - 95

15% -5 -0 =125 250 =215 11,0 M0 -210 - 95 240 -220 -100
E 1% -85 -280 =130 =280 255 -130 -BS5 =220 =100 =270 =230 =10.0
2 Endw. -300 -0 -140 300 -2BO 135 -0 -.5 -105 -85 -m0 2100

rein pllanzlich gegerbtes Leder 1.5=21 mm)

£ -75 =70 -50 -100 -20 - 50 W0 WD -75 =105 -105 -40

WE =100 -100 —£0 130 10 - 75 —155 140 - 9.0 150 -130 _&0
;: 5% =175 =150 - %0 -0 =160 -85 -180 =185 -100 =180 =170 -0
s 2% =220 =200 =005 220 -0 -85 W0 -M0 -105 =210 -185 B0
5% -F0 =260 =115 -270 <250 =105 =220 2025 =105 -130 -200 -85
B0 200 =295 -120 =285 -85 1140 -N0 -0 -105 =355 -0 =90
2 Endw. =355 -30,5 12,5 -31,0 -275 115 245 -250 -105 -25 -M0 -#0

Jedenfalls zeigen die Schrumpfungswerte eindeutig, dass man die Leder bei der Vakuumtrocknung

nicht bis zum Endwassergehalt trocknen kann, wenn man starke Flachenminderungen vermeiden will,
sondern die Trocknung bei einem hdheren Wassergehalt, der je nach den Trockenbedingungen etwas
variiert, abbrechen muss.
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Tabelle 8 Dickensnderung in % bel der Vakuumtrocknung von verschiasden gegerbten Kalbladerrn und
Chevreauladern bal -'nrnd'\ladaun Tirnpat-!.‘umn und Belastungen. (Urspringliche Dicke = 1008,.)

Tempera'.ur' f— :[ B 55‘_ c
weialll ‘nsf TusT u5| 0 | 1 {os| o
E | S wir! AT T | _ ————
rain ah-ramunrnr Kalbleder {(1.9-2,2 mm)
0% -85 -50 -25 -70 -70 -1,5 -70 -60 -50 -@5 -90 -50
L %% -150 -100 -35 -125 -120 - 25 -130 -105 - 60 -135 -140 - 70
EOI% 175 -160 - 45 -160 140 - 30 -170 <160 -105 -170 -170 -100
s 3% -5 -250 - 55 -195 -17.5 - 50 -B0 -5 -110 -210 -:0 -125
S 1% -U5 -0 -65 -!5 -220 ~ 80 -5 -M5 -120 -265 -265 =130
E 0% -320 -320 -80 -¥S5 -0 -105 -5 -5 -125 -230 -300 -135
T Endw. -380 -350 -125 -350 -30,0 -120 -350 -300 -135 -355 -30,0 -135
reln pflanzlich gegerbtes Kakblader (1.7 - 1.9 mm) ;
4% =225 -W0 - 70.-190 -150 - 40 =150 -100 - 50 -100 -85 =535
L W% -3 -W0 -95 -0 -0 - 60 -190 -155 - 70 =125 -130 - 45
i %% -¥0 -¥0 -105 -350 -280 -70 -205 -180 -85 -150 -155 - 70
& A% verbr. verbr. -110 verbr. verbr. - 80 -350 -205 - 3 -N0 -5 - 80
g 1% B - =15 - - =90 -5 -75 -0 -255 -5 -90
a  wm - — S130 — = =10 -5 -MU5 =130 -5 -5 =100
Z Endw. — -85 - -140 -325 -5 -130 -B5 -5 -105
Chevreauleder 0.9-1.1 mm)
4% 250 -225 —13,5 -0 -220 -150 -255 -335 -155 -225 -M0,5 -1&0
. W% =300 -270 -2,0 -350 -5 -00 -325 -300 -170 -305 -W5 -1735
BO%% -mD -85 -N5 -T0 -00 -U0 -F5 -]/5 175 -T5 340 -180
5 2% =335 -300 -350 -39.0 -325 -240 -400 -330 -180 -3F0 -380 =195
g 15% -350 -31.0 -250 -400 -375 -B0 -440 -405 -195 -445 -400 -200
8 0% 435 -5 -30,0 -430 -425 -280 -450 -425 -305 -450 -420 -200
T Endw. =-50,0 -425 =300 -470 -425 -280 -450 -425 -205 -450 -420 -0

|
|
|
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Taballa & Dickendnderung In % bai dar Vehuwumtrocknung won Hand schuh-, Samischledern und Skivers

bet versehledenan Temperaturen und Belastungen, (Urspringliche Dicke = 1007, }

Temperatur 9530 g5 RO 650G
Belestung
kplem 1 0.5 i l 1 0.5 0 1 0,5 o 1 0.5 I i}
Zimganhandschuhleder (.1 = 1.4 mm)

% =125 -0 - 80 =20 =90 - 45 20 -5 =45 - -0 - 40
. e 00 250 - 90 300 -250 - 55 320 -300 -85 =315 -0 - B0
g 2% =325 =S5 - %5 330 =25 - 40 =335 =30 -90 -0 -0 -85
% Ws ML -0 -105 -0 290 - 45 -0 -30 - A5 -0 WO - 95
= 5% =350 =310 -120 -3’0 -330 -35 -30 -HS5 -5 30 30 -Tid
2 10% =375 =30 =150 410 -5 120 -385 -0 -0 -5 -5 -135
T Endw. =450 -40,0 =158 420 =385 -145 415 -380 -M40 400 340 -135
Temparatur gE0 g —l e 6= S0 C
Eelastung | !
i fomit 1 0,5 | 0 r I | [ K ] | 1 0,5 a 1 0,5 ]

Samischlsder (2.2 <2 & mm

4% =330 300 195 =350 300 -180 440 -d00 -0 -475 435 XD
o e -450 425 NS5 450 -¥0 -190 500 -450 -0 -525 -500 -21.0
T 1% -500 -445 15 -850 200 195 555 -40 -N5 565 -540 -5
E Mt -545 =485 -F5 -530 -450 -B0 W0 -500 =715 -0 55 =215 °
& 15% =570 =535 45 =575 500 200 580 -530 -5 -405 =580 -75
g 0% =46l0 -585 -245 -590 -S540 -200 590 -560 215 615 =580 215
% Endw. =450 =405 -5 800 -570 320 400 -565 -5 g5 -0 -5

reim pflanzlich gegerbte Skivers 0.8 - 1.0 mnn

a0 =150 =155 - 75 100 - 90 -60 100 -5 - 55
o 0% =30 =210 =90 =150 =140 =80 =155 =110 - 45
R =250 -0 -95 175 =170 -85 -0 -85 - 70
g W% =F0 -0 -0 -F5 =225 - %5 =255 220 - 75
# 5% =300 -0 -105 =275 -255 -11,5 ~260 -235 - 6.0
@ 0% -4y -4l0 =155 =325 -5 -155 3L -0 - %0
= Endw, =500 =450 =190 -455 =385 -17.5 =350 -0 -0,0

Dickenanderung

Hier lagen die Verhaltnisse gerade umgekehrt wie bei der Flachenschrumpfung. Wie die Werte in den
Tabellen 7-9 zeigen, erfolgte die geringste Dickenabnahme bei den Trocknungen ohne Belastung (also
bei vollem Gegenvakuum). Bei halber und voller Belastung dagegen war sie erheblich gréBer und
betrug beim Endwassergehalt sogar das 2-3fache gegenuber den Werten ohne Belastung . Zwischen
halber und voller Belastung war kein nennenswerter Unterschied festzustellen, obwohl bei halber
Belastung die Dickenabnahme schon etwas geringer war. Auch der Einfluss der Temperatur machte
sich nicht so stark bemerkbar wie bei der Flachenanderung, doch lagen die Werte bei steigender
Temperatur etwas hoher. Hinsichtlich der Gerbart war die Dickenanderung meist etwas geringer, je
starker der Charakter der pflanzlichen Gerbung zunahm. Eine besonders ins Auge fallende und sehr
starke Dickenminderung zeigten die schon in der Herstellung weichgearbeiteten Leder. Sie betrug z.
B. bei Sdmischleder im extremsten Fall 65% bei voller Belastung, und sogar ohne Belastung und bei
einer Temperatur von nur 55 °C und vollem Gegenvakuum wurde noch eine Minderung von 21,5%
erhalten. Auch die Ziegenhandschuhleder und die Chevreauleder wiesen die gleiche Tendenz auf.
Jedenfalls muss diese zum Teil starke Dickenanderung im negativen Sinn bei der Vakuumtrocknung
unter Belastung bei der Einstellung der Starke beim Falzen entsprechend berlcksichtigt werden.
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Oberflachentemperatur
Abbildung 6:
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Abblldung & Obarflchentempearatur beim Trocknen von Ghromleder
bej 85° C
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Abbildung 7 Oberflschentemperatur beim Trocknen von Chromleder
bei 65° C
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Abbildung 8 Oberflachantemperatur beim Trocknen won pflanzlich ge-
gerbtem Leder bei 95° C
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Abbildung 8 Oberfléchentemperatur beim Trocknen von pflanzlich ge-
gerbtem Leder bej 63 C

Ein bedeutsamer Faktor, der mitbestimmend ist flr die Ergebnisse der Vakuumtrocknung, ist die
Oberflachentemperatur. Gegenuber den bisher bekannten bzw. allgemein Ublichen Trockenverfahren
kann man bei der Vakuumtrocknung relativ temperaturempfindliche Leder bei verhaltnismaRBig hohen
Temperaturen trocknen, ohne dass die Ledereigenschaften nachteilig beeinflusst werden, da die von
der Heizplatte dem Leder zugefuhrte Warmemenge zur raschen Verdunstung des Wassers verbraucht
und mit dem Wasserdampf wieder abgeleitet wird und dadurch kaum Warme zum Erwarmen des
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Leders Ubrig bleibt. Erst wenn sich der Wassergehalt des Leders dem Endwassergehalt nahert und
keine genugende Nachdiffusion des Wassers aus dem Innern mehr gegeben ist, reicht die vorhandene
Wassermenge nicht mehr zur Fortfihrung der zugefihrten Warmemenge aus, das Leder erwarmt sich
dann stark, und erst jetzt konnen nachteilige Einflisse auf die Eigenschaften des Leders, wie
Verhartungen, Schrumpfungen und Verbrennungen, vor allem bei pflanzlichen Ledern, auftreten. Als
Beispiele seien 4 Kurvenbilder fur die Oberflachentemperaturen angefuhrt (Abb. 6-9). Wie daraus
einwandfrei zu erkennen ist, verlauft die Oberflachentemperatur wahrend der Trocknung ziemlich
gleichmaBig und nur mit geringem Anstieg und ist weit von der eingestellten Temperatur der
Trockenplatte entfernt. Erst wenn der Wassergehalt im Leder unter 20% sinkt, beginnt der steile
Anstieg der Oberflachentemperatur, da jetzt nicht mehr gentigend Wasser zum Abtransport der
Warme vorhanden ist. Die ohne Belastung getrockneten Leder zeigen von Anfang an eine etwas
geringere Oberflachentemperatur als die mit Belastung getrockneten, da beim Trocknen mit
Belastung ein besserer Kontakt zwischen Leder und Heizplatte und damit eine raschere
Warmeubertragung gewabhrleistet ist.

Tabelle 10:

Tabella 10 Oberfldchentemperaturen in "G bei der Vakuumiredsnung von verschisden gegerbien
Aind- und Kalbledern bel verschisdenen Tamperaturen und Belastungen.

Temparatur 90 g G gFC
Befastung 1 |os | o 1 | os | o 1 | os | o9 1 o5 | o
kplamt

atark gflenzlich nachgagerbte Rindiader (1.8 — 2.1 mm?

0% 400 395 0 75 W0 350 35 360 350 0 380 350
955, 405 405 380 380 365 355 385 %5 355 10 345 355

-

$ Am 420 45 WS M0 FO W0 405 F5 B0 Wo W0 340

IO M5 435 N0 425 WO O US 425 30 |0 400 B|O 7S

E 140 485 445 415 475 S 425 455 430 420 450 435 430

=  Endw. 0 55 515 55 550 R0 &S0 525 S0 S0 475 A0
rain pllanzlich gegerble Rindlader (1,8 —21 mm)

0% 445 435 420 445 435 400 &40 425 3O 420 400 380
E i 450 440 425 450 40 10 &S0 435 B0 B0 45 o
S W% 440 450 M0 450 450 415 455 445 35 440 425 380
= 15% 475 440 450 470 440 440 L0 450 £00 450 435 M5
8 10% 500 490 475 485 470 450 485 AT a5 40 450 400
= Endw, é25 &5 590 425 &0 &0 540 5.5 00 &40 S0 420

rein cheamgare Kalbladar (1.9—2.2 mm}

3% 400 MO0 30 0 FE OO0 L0 IO O3B0 0 Fo0 30
T M 405 W0 0 40 He 5 405 MO F0 400 35 S
T OWm 425 M0 TS 00 WS WO A5 W0 WS 05 ¥ 30
& 15% 455 420 3|5 450 410 380 425 405 IO 420 5 WS
g W% S0 480 425 490 40 40 455 435 N0 M0 455 —
=  Endw, 41,5 550 500 555 S350 490 0 si5 0 SO0 490 480 455 4R5

rein pfsnzlick gegerbta Kalbleder (1,7—1.9 mm)

% 450 43,5 430 440 420 380 40,0 20 355 35 W0 350
£ oo 455 440 425 445 430 M0 405 WO WO e FO o B0
] % 440 450 430 450 a0 400 415 H00 IS5 3wE A5 35S
E 15% 475 460 440 440 450 430 425 415 WO L0 FO O aTs
S M% 500 485 465 MBS 470 450 445 430 400 M0 4S50 —
= Endw, 42,5 600 500 425 00 550 400 S5M5 45 475 450 425
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Tabelle 11:

Tabelle 11 Cherflichentemperaturan in *C bel der Vakuumtrocknung von Chevreau., Handachuh-,
Samischledern und Skivers bel verschiedenen Temperaturéd und Bealastungen.

Températur 9w C BC TC &g
1
Belastung | | | o8 | o | 1+ jos| o | v {os) o |1 |os]| o
kpiemi |
Cheyreauledear 0.5 - 1.0 mm}
% 450 425 41,5 450 430 410 445 425 400 3RO 70 355
E 2% 450 430 425 460 435 4I5S 455 440 £20 335 TS 30
® % 475 445 435 470 450 420 450 450 430 390 B0 25
g 15% d85 450 445 430 455 425 485 455 435 MWS w5 X0
B 0% 500 480 465 430 470 M0 450 /0 450 A0 S 435
¥ Endw. &0,0 55,0 S35 5 555 455 S50 510 475 480 450 435
Ziegenhandachuhleder 11,1 - 1.4 mmj
A% 47,5 440 45 475 440 440 450 435 400 408 335 S
E 25% 485 465 45D 4BOD 465 445 455 440 405 N0 400 390
S 2% 500 480 465 490 480 450 465 450 45 45 05 W5
] 15% 51,5 S0 4R0 500 490 &0 U5 40 425 425 N5 40
g€ Wh 55 520 500 530 505 485 450 45 44D 440 425 40
> Endw. 425 400 &5 4,5 SB0 &5 S50 500 455 485 7S 450
Températar L LT | &5 C Ll
]
Gelaatung 1 105 o 1 | os | o 1 fost o 1 los | o
kpfem? |
Samigchisder (2,2 - 2.4 mm)
0% A0 430 420 435 400 10 45 e WS WS WS 355
T o25%m 450 435 425 440 425 41,5 420 S5 AT0 /I IO 0
E- M 460 M0 430 445 430 420 425 40 IS5 3|S5 IS WS
¢ 1% 40 45D 435 450 435 425 430 05 B/ IO RO WS
# 100 480 450 450 485 445 430 440 410 35S 428 N0 N0
% Endw. 550 525 500 525 500 475 475 445 450 440 430 410
rain pflanzlich gegerbte Skivers (0.8 = 1,0 mmi
L 4,5 395 35 400 3|0 0 3[5BS B0
E bl A 425 40D 385 40 0 30 80 M0 305
AN 43,5 4,0 00 420 M0 0 35 45 10
E 15% 440 435 &p 40 0 A5 W0 3BS5SOAS
4 0% 5,0 40 #40 475 420 35 IF OFL WS
T Endw. 550 5§00 4B0 B0 475 440 450 435 3U

Dieselben gleichen Gesetzmaligkeiten bezuglich der Oberflachentemperatur zeigten alle
untersuchten Lederarten, wie auch aus den Tabellen 10 und 11 her die wie pflanzliche Leder
normalerweise schon bei weit geringeren Temperaturen Schaden leiden warden. Allerdings ist darauf
zu achten, dass nicht zu weit ausgetrocknet wird, um noch ein genugendes Wasserreservoir zur
Verfugung zu haben, das ein starkes Ansteigen der Oberflachentemperatur verhindert. Das bedeutet,
dass die Leder bei einem Wassergehalt um die 25% entnommen werden mussen, da erst unter 20%
ein steiler Anstieg der Oberflachentemperatur erfolgt und sich auch erst dann starkere
Temperatureinflisse auf die Lederbeschaffenheit ergeben. Diese Einflisse kénnen vor allem bei
Kleintierfellen mit verhaltnismaRig geringen Starken sehr deutlich auftreten, da hier die ersten Felle
sich schon relativ lange Zeit auf der geheizten Platte befinden , daher schon einer
Secothermtrocknung unterliegen und der Trockenprozess schon sehr weit fortgeschritten ist, bevor
sich der Apparat schlielSt und das volle Vakuum hergestellt wird. Man muss daher hier entweder bei
den ersten Fellen sehr feucht arbeiten oder eine Vakuumtrockenanlage verwenden, bei der die Leder
aullerhalb der Vakuumanlage auf einer nicht beheizten Platte aufgestollen werden und erst bei
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Eintritt des Vakuums einer Beheizung unterliegen. Dies gestattet, bei dinnen, kleinen und vor allem
pflanzlich gegerbten Ledern wesentlich gunstigere Ergebnisse zu erreichen. Die Feststellung, dass ein
Einfluss der Trockenbedingungen auf die Ledereigenschaft erst in den Endstadien zu erwarten ist,
lasst aber auch die Folgerung zu, dass man von Beginn der Trocknung an scharf trocknen kann und
erst gegen Ende der Trocknung unter milderen Bedingungen arbeiten muss. Diese Tatsache haben
wir auch schon bei unseren Versuchen Uber die Pastingtrocknungl festgestellt. Erst die Temperatur in
der Endperiode wirkt sich auf die Eigenschaften der Leder aus, und da es bei den heute existierenden
Apparaten fur die Vakuumtrocknung nicht moglich ist, die Trockentemperatur am Ende der Trocknung
zu senken, wahlt man den wesentlich arbeitsaufwendigeren Weg, die Leder schon vorzeitig bei einem
Wassergehalt von 25-30% dem Apparat zu entnehmen und die Endtrocknung als Hangetrocknung
durchzufthren. Es ware aber viel gunstiger, die Vakuumtrocknung zu einem kontinuierlich
ablaufenden Mehrstufenprozess zu gestalten, bei dem zuerst bei relativ hohen Temperaturen
getrocknet wird, in der letzten Stufe aber die Endtrocknung je nach den gewinschten
Ledereigenschaften bei milderen Bedingungen erfolgt.

Einfluss auf die Lederbeschaffenheit

Die verschiedenen Lederarten haben wir anschlielend an die Trocknung einer Begutachtung im
Hinblick auf Griff, Weichheit, Fulle und Oberflachenglanz unterzogen, und diese Feststellungen sind
insbesondere dann von Interesse, wenn, entsprechend den Darlegungen des vorhergehenden
Abschnitts, im Vakuumapparat bis zum Ende getrocknet werden soll. Dabei zeigt sich, dass die Leder
unabhangig von der Gerbart, Lederdicke und vom Ledertyp um so harter, blechiger und leerer
wurden, je hoher die Trockentemperatur und die Druckbelastung waren, wenn bis zum
Endwassergehalt getrocknet wurde. Diese Erscheinungen traten vor allem beim Chromleder deutlich
zutage, wahrend mit zunehmender pflanzlicher Gerbung die Blechigkeit und Leere des Leders
abnahmen. Mit zunehmender Belastung war gleichzeitig bei hoheren Temperaturen eine Vertiefung
der Farbe des Leders festzustellen, die um so dunkler wurde, je starker der pflanzliche Charakter des
Leders war. Bei den rein pflanzlich gegerbten Ledern traten bei 95 °C und bei 85 °C, also bei den
hohen Temperaturen, starke Verbrennungen in den letzten Stadien der Trocknung, d. h. vor allem in
der Zone des steilen Anstiegs der Oberflachentemperaturen mit einem Wassergehalt unter 20%, ein.
Diese Verbrennungen waren um so starker, je hoher die Belastung gewahlt wurde, wahrend beim
Trocknen ohne Belastung selbst bei 95 °C die Verbrennungserscheinungen nur noch schwach
ausgepragt waren und kaum noch ein Brechen des Narbens festzustellen war. Bei Temperaturen von
75 °C abwarts traten bei Trocknung ohne Belastung auch bei pflanzlich gegerbten Ledern keine
nachteiligen Einflusse mehr auf, bei Belastung waren sie nur noch sehr gering, und bei 65 °C konnten
auch bei voller Belastung keine nachteiligen Folgen im Hinblick auf Verbrennungserscheinungen und
Dunklung der Lederfarbe festgestellt werden, auch wenn bis zum Endwassergehalt getrocknet wurde.
Eine besondere Beachtung ist bei der Vakuumtrocknung den auswaschbaren Stoffen zu schenken, da
bei pflanzlich gegerbten Ledern die Dunklung um so starker und auch die Fleckigkeit um so groer
wurde, je hoher der Gehalt an auswaschbaren Stoffen, insbesondere Gerbstoffen, war. Diese nicht
gebundenen Teilchen werden im Vakuum sehr rasch mit der Feuchtigkeit an die Oberflache
transportiert und bewirken durch Oxydation, Verkrustung und Verbrennung eine Vertiefung der Farbe
und eine Fleckigkeit der Oberflache. Bei den Handschuh- und Samischledern, die sehr weich
gearbeitet sind, wurde bei hohen Temperaturen und Trocknung unter Belastung der ganze Zug
vernichtet, und auch die Wasserzugigkeit der Sdmischleder ging verloren. Wurde dagegen bei 65 °C
und ohne Belastung, also vollem Gegenvakuum, getrocknet, so erhielt man volle und weiche Leder,
die auch einen guten Zug und im Falle der Sdmischleder auch eine einwandfreie Wasserzugigkeit
besaRen. Natirlich war dann die Flachenausbeute geringer, aber bei weichen Ledern kann man eben
grundsatzlich nicht auf ein Maximum der Flachenausbeute hinarbeiten.
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Glanz und Glatte der Lederoberflache waren bei allen Temperaturen unabhangig von der Gerbung
und der Lederart beim Trocknen bei voller Belastung immer am gréBten, sanken bei halber Belastung
etwas ab, und beim Arbeiten ohne Belastung wurde nur noch eine matte Oberflache erhalten. Der
Einfluss der Temperatur auf den Glanz machte sich bei gleicher Belastung nur wenig bemerkbar,
obwohl bei hoheren Temperaturen zum Teil etwas starkerer Glanz resultierte. Bei allen Lederarten
zeigte sich auch, dass unabhangig von der Gerbung die Feinheit des Narbens mit steigender
Belastung infolge eines Blgeleffektes der Trocknung zunahm.

Zusammenfassung

Nach den Ergebnissen der durchgeflhrten Untersuchung Gber die Vakuumtrocknung bei den
verschiedensten Lederarten mit unterschiedlicher Gerbung sind zusammenfassend folgende
Gesetzmaligkeiten zu erkennen:

1. Die Wasserabgabe, d. h. die Trocknung, erfolgt bei gleichem Vakuum um so schneller, je hoher
die Temperatur der Platte und die Belastung sind und je geringer die Starke der Leder ist. Sie ist
bei gleichen Trockenbedingungen bei pflanzlich gegerbten Ledern am schnellsten und
gleichmaRigsten. Der Endwassergehalt liegt um so niedriger, je hoher die Trockentemperatur
und der Druck auf das Leder ist.

2. Die Flachenschrumpfung ist um so groRer, je hoher die Plattentemperatur und je geringer die
Belastung ist Diese Tendenz tritt besonders deutlich zutage, wenn mit einer Belastung unter 0,5
kp/cm? gearbeitet wird. Stark aufgeschlossene Leder schrumpfen starker als strukturell festere.
Die Schrumpfung hat ihren steilen Anstieg bei Ledern mit Starken bis zu 2,5 mm meist erst bei
einem Wassergehalt unter 20%. Bei dickeren Ledern tritt dieser Anstieg schon um die 30%
Wassergehalt ein, weil hier die Iangere Trockendauer eine Rolle spielt. Die pflanzlich gegerbten
Leder zeigen bei gleichen Trockenbedingungen eine geringere Schrumpfung.

3. Die Dickenanderung verhalt sich genau umgekehrt. Die starkste Minderung tritt bei voller
Belastung der Leder ein. Sie ist um so groRBer, je weicher die Leder sind, d. h., je
aufgeschlossener die Struktur ist. Ein gewisser Einfluss der Temperatur ist ebenfalls gegeben,
und je hdher diese ist, desto starker ist die Abnahme. Rein pflanzlich gegerbte Leder zeigen
eine geringere Dickenabnahme. Die Dickenanderung verlauft kontinuierlicher als die
Flachenabnahme, d. h., dass ein steiler Anstieg unter 20% Wassergehalt nicht so deutlich
zutage tritt.

4. Die schonendere Wirkung der Vakuumtrocknung ist darauf zurtickzufuhren, dass selbst bei
hohen Temperaturen der Platte die Temperatur im Leder und vor allem an seiner Oberflache
nicht sehr ansteigt, solange noch gentigend Wasser im Leder vorhanden ist, an die Oberflache
diffundieren und die zugefihrte Warme bei seiner Verdampfung abtransportieren kann. Erst bei
einem Wassergehalt unter etwa 20% ergeben sich starkere Temperatureinflisse auf die
Lederbeschaffenheit. Man darf also namentlich bei hohen Temperaturen nicht unter25bis 30%
Wassergehalt trocknen. Eine Mehrstufentrocknung, die in der letzten Stufe unter milderen
Bedingungen zu trocknen gestattet, wirde die Anwendungsbreite der Vakuumtrocknung noch
steigern.

5. Die Leder werden in der aulleren Beschaffenheit um so harter, leerer und standiger, je grolier
die Belastung der Leder und die Temperatur wahrend der Trocknung ist, wobei der Einfluss der
Belastung sich starker auswirkt. Die Leder werden dagegen um so weicher und voller, je
weniger Druck auf die Leder einwirkt und je niedriger die Temperatur der Trocknung ist. Glanz
und Glatte der Oberflache werden um so groRer, je starker die Belastung der Leder ist. Ohne
Belastung wird nur eine matte und weniger glatte Oberflache erhalten.
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Insgesamt zeigen die mitgeteilten Ergebnisse unserer Untersuchungen, welchen Einfluss die
Trockenbedingungen hinsichtlich Temperatur- und Belastungsverhaltnissen bei der Vakuumtrocknung
besitzen und welche Variationsmaglichkeiten bei diesem Trockenverfahren gegeben sind, sofern die
einzelnen Faktoren und deren Einfluss auf die Ledereigenschaften richtig ausgenutzt werden.

Es ist uns ein Bedurfnis, dem Wirtschaftsministerium des Landes Baden-Wirttemberg fur die
finanzielle Unterstutzung dieser Arbeit zu danken. Weiter danken wir Frau Regina lhle fur ihre
verstandnisvolle Mitarbeit.
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