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bei der Vakuumtrocknung auf Trockendauer,
Fettverteilung, auRere Beschaffenheit und
physikalische Eigenschaften der Leder aus
dem Jahre 1968

Von W. Pauckner und H. Herfeld

Die in der vorliegenden Arbeit an chrom- und pflanzlich gegerbten Kalbfellen durchgefuhrten
Untersuchungen zeigen, welchen Einfluss variierte Fettungen auf die Trockendauer, die
Fettverteilung, die daullere Beschaffenheit und die physikalischen Eigenschaften der Leder hinsichtlich
Wasseraufnahme, Wasserdurchlassigkeit und Wasserdampfspeicherungsvermogen bei der
Vakuumtrocknung ausiben. Durch den Einfluss der Fettungsart auf die Vakuumtrocknung kénnen die
Trockenzeit, die Beschaffenheit der Leder und die physikalischen Eigenschaften deutlich verandert
werden.

The present paper informs about investigations to clear the question, in which way different greasings
of comparable leather materials influence the drying process, distribution of grease, the visible
structure and some physical properties of these leathers, in vacuum drying. Drying time was found to
be increased with chrome leathers when increasing the values of unsulphonated greases, and with
vegetable leathers with cat-ionic pile up. The grease distribution without exception show-ed the
highest grease Contents on the flesh side, and the lowest content in the middle layers. Drying nearly
always led to a distinct increase of grease content in the inner parts as compar-ed with undried
leathers. The influence of vacuum drying on the inclination of leathers to hollow grain and grease
stains increased in both types of tanning with high content of unsulphonated grease in the grease
mixture. Water uptake, water vapour permeability, capacity for water vapour storage and striation
test with chrome leathers showed the lower values the higher the unsulphonated part was. Vegetable
leathers did not show the same tendency. Here cationic pile up gave the same behaviour as with
chrome leathers. Thus the investigations could demonstrate, that the kind of greasing greatly
influences vacuum drying by influencing drying time, visible structure and some physical properties of
the leathers.

In den vorhergehenden Verdffentlichungen Uber die Vakuumtrocknung berichteten wir Uber wichtige
Erkenntnisse Uber den Einfluss der Trockenbedingungen hinsichtlich der Temperatur- und
Belastungsverhaltnisse sowie uber einen Vergleich gegenluber der Pastingtrocknung. Dabei konnte
jedoch keine Aussage darlber gemacht werden, welchen Einfluss die Fettung auf den
Trocknungsverlauf hat. Daher erschien es uns zweckmaBig, auch Untersuchungen bei variierter
Fettung durchzufihren. In der vorliegenden Veréffentlichung wird deshalb Uber Untersuchungen zur
Klarung der Frage berichtet, wie sich verschiedene Fettungen an vergleichbarem Ledermaterial auf
den Trocknungsverlauf, die Fettverteilung, die aulRere Beschaffenheit der Leder und einige
physikalische Eigenschaften derselben auswirken. Dabei wurde zunachst wieder mit chromgegerbten
Kalbfellen mittlerer GrélRe gearbeitet, die in Ublicher Weise neutralisiert und dann mit 6
verschiedenen Fettmischungen gefettet worden waren, und in einer zweiten Versuchsreihe wurden
auch pflanzlich gegerbte Kalbfelle fur die Untersuchungen herangezogen. Jedes Fell wurde in vier
gleiche Teile geteilt, damit der Einfluss der Fettung bei variierten Temperatur- und
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Belastungsverhaltnissen wahrend der Vakuumtrocknung untersucht werden konnte.

Die Bestimmung des Wassergehaltes erfolgte wieder durch Ausstanzen von Lederscheiben an funf
verschiedenen Stellen des Priafmusters, nachdem selbstverstandlich zunachst am ausgereckten Leder
der Anfangswassergehalt festgestellt worden war. Zur Bestimmung der Fettverteilung wurden sowohl
am ausgereckten als auch am ausgetrockneten Leder Streifen entnommen, in drei gleichmaBige
Schichten gespalten und durch Extrahieren mit Petroldther hinsichtlich Fettgehaltes untersucht.

Flr die Untersuchung stand, wie schon bei den friheren Arbeiten, ein Eintisch-Vakuumtrockner der
Trockentechnik GmbH Homberg (Niederrhein) mit einer Heizplatte von 1800x3200 mm Arbeitsflache
mit Dampf und elektrischer Zusatzheizung sowie Gegenvakuum zur Verfugung. Die Trocknung
erfolgte bei den Chromledern bei allen Fettungen bei 95 °C und 80 °C, bei den pflanzlich gegerbten
Ledern bei 65 °C und 50 °C. Teils wurde mit vollem Druck, teils ohne Druck (also vollem
Gegenvakuum) getrocknet, und auBerdem wurde die Intensitat der Trocknung durch Variation der
Trockendauer geandert, indem die Felle einmal im stollfeuchten Zustand, zum anderen vollkommen
ausgetrocknet der Vakuumtrocknung entnommen wurden. Die Fettung wurde, wie schon erwahnt, in
sechs verschiedenen Variationen wie folgt durchgeflhrt:

6% anionisches Fettungsmittel

4% anionisches Fettungsmittel + 2% unsulf. Klauendl

2% anionisches Fettungsmittel + 4% unsulf. Klauendl

6% unsulf. Klauendl

4% anionisches Fettungsmittel + 2% Mineralol

4% anionisches Fettungsmittel + 2% unsulf. Klauendl + 1% kationisches Fettungsmittel als
Nachsatz.

ok wne=

Bei allen sechs Fettungen wurden aullerdem 0,2% Emulgator zugesetzt.

Die Leder wurden nach der Trocknung fertig zugerichtet, wobei die im Vakuum nur bis zur
Stollfeuchte getrockneten Leder zunachst in Hangetrocknung bei Zimmertemperatur voll
ausgetrocknet wurden. Dann wurden alle Leder einheitlich angefeuchtet, nach Lagerung uber Nacht
auf Stapel gestollt und in der Vakuumanlage bei 70 °C und 0,5 kp/cm’ Druck 1 1/2 Minuten
nachgetrocknet. AnschlieBend wurden sie im Klimaraum bei 20 °C und 65% rel. Luftfeuchtigkeit 24
Std. klimatisiert, dann hinsichtlich duBerer Beschaffenheit verglichen und die Proben flr die
Bestimmung der Fettverteilung und der physikalischen Eigenschaften entnommen.

Wasserabgabe (Trockenverlauf)

In den Tabellen 1 und 2 sind die Trockenzeiten, die bei den Chromledern und den pflanzlich gegerbten
Ledern unter variierten Trockenbedingungen erhalten wurden, zusammengestellt. Daraus ist zu
ersehen, dass bei den Chromledern durch die verschiedenen Fettungen bis zur Erreichung bestimmter
Wassergehalte stark unterschiedliche Zeiten bendétigt wurden. So ergaben die rein anionische, die 1/3
unsulf. Klauenél und die 1/3 Mineraldl enthaltende Fettung die ungefahr gleich kurzen Trockenzeiten,
wahrend durch Erhdhung des unsulfonierten Bestandteils die Trockenzeiten sich deutlich
verlangerten, so dass bei reiner Klauendlfettung die Trockenzeit bei Erreichung von 25%
Wassergehalt 2-2 1/2 mal so lang war wie die der drei oben genannten Fettungen. Auch ein
kationischer Fettaufsatz verlangerte die Trockenzeit deutlich. Der Einfluss der Temperatur und der
Belastung wirkte sich nicht starker aus, als es auch bei einheitlicher Fettung der Fall war.

Die Tendenz, dass mit hdherem unsulfoniertem Bestandteil sich die Trockenzeit verlangerte, blieb
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auch bei den pflanzlich gegerbten Ledern bestehen, wenn auch bei weitem nicht so stark ausgepragt.
AuBerdem verlangerte sich auch beim Mineral6lzusatz die Trockendauer entgegen den Ergebnissen
bei den Chromledern betrachtlich, und die hierbei bendtigten Zeiten wurden noch durch die Fettung
mit dem kationischen Aufsatz Ubertroffen, die die langste Trockenzeit ergab.

Tabelle 1 und Tabelle 2:
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Dieses letztere Ergebnis ist wahrscheinlich darauf zurlckzufihren, dass durch die stark oberflachlich
abgebundene Fettung die Diffusion des Wassers langsamer verlauft und dadurch die Trockenzeit
verlangert wird. Jedenfalls zeigen die Ergebnisse, dass die Fettungsart eine wichtige Rolle hinsichtlich
der Wasserabgabe bei der Vakuumtrocknung von Leder spielt.

Fettverteilung

Bei der Bestimmung des Fettgehaltes zeigte sich, dass bei den Chromledern (Tabelle 3) im Vergleich
zu den nicht getrockneten Ledern durch das Trocknen eine Verschiebung des Fettgehaltes in den
einzelnen Schichten erfolgte, die vor allem in der Mittelschicht sehr stark zu Tage trat, wobei sich im
Mittel bei allen sechs Fettungsarten eine Zunahme von 10% in der Mittelschicht ergab. Diese
Erhdhung des Fettgehaltes war bei der Fettung 6 (mit kationischem Nachsatz) am starksten, bei der
rein anionischen Fettung (Fettung 1) am schwachsten ausgepragt. In der Narben- und
Fleischseitenschicht lagen dagegen die Verhaltnisse im Vergleich zum nicht getrockneten Leder
ahnlich. So zeigten die meisten Fettungen in der Narbenseitenschicht den fast gleichen Fettgehalt wie
das nicht getrocknete Leder, nur bei der reinen Klauendlfettung ergab sich ein hoherer, bei der
Fettung mit dem kationischen Nachsatz ein geringerer Gehalt. In der Fleischseitenschicht war bei
allen Ledern der Fettgehalt am groten, doch erreichte kein getrocknetes Leder den Wert des
feuchten Leders. Hier war durch die Verteilung und zum Teil durch Abwanderung wahrend des
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Trocknens ein Verlust eingetreten. Am nachsten im Wert lagen die rein anionische Fettung und die
Fettung mit dem kationischen Nachsatz, wahrend die reine Klauendlfettung die groRte Differenz zum
nicht getrockneten Leder aufwies. Diese Unterschiede beruhen allein auf der starkeren
Bindungsneigung der beiden ersten Fettungen zum Chromleder. Hinsichtlich des Einflusses der
Temperatur und der Belastung wahrend der Trocknung konnten keine nennenswerten bzw.
gesicherten Unterschiede festgestellt werden. dasselbe gilt auch im wesentlichen fir die stollfeucht
und ausgetrocknet entnommenen Leder.

Tabelle 3:

Taballa 3 Feftveertallung In varichledes galettetin Chinmladicn vor wnd fach dar Vakaumtrssning

| Fettusgsait

Trocanrtedingungen | 1 ks | 3 d Il i &
il | 5 |

E;jgaai“‘;ﬁ';%igﬁiie‘iﬂg‘é
e— Al AT AR A A AR FLAF AR A0 AR AR AL AT AR AN AFB
rf notgriecklen, | f
nlcht gearcshneies Ledsr | 52 oA R | 5% |23 |30 an |20 | WA &0 &2 |R0| A4 | 23|S0 | 23 | 149
80" C und 1 kpfem®
biw stoTHewci peireckaet 0110 ax | 0| an | 100) de i,:ulllm w83 |30 60 ) A | VOB 7a | 52 | 128
B und | kplos? 5 |:
mempetrocknet sk |10 re s as | nao] ra |43 0nsf 0] 88 |12 a4 ) i3 :|u,|||:_s 51 | 1hé
H° G oend O kplom? |
bis sbsTtouch gatrotkect 5% v |7l an|as | ws]as | s k| wale? |2 sy am]| RE) 7| A 12N
B end O Rt
BubgE BRI B0 | 0F | &a | &0 | 43 | eS| 20 | 4 | 134 0F| re | 0| a0 | 47 [ 108) 73| 45 | 124
B5* C und 1 kp/os?
keis Mol feuchi getrocknel |50 20 |88 | 4045 | 3|72 50 13.*! 50 TS | 3] 88 ) 52 [ 193] &5 ] S50 | [EE]
25" C und | kipfom? 1
m.ageeckna PE) (v (27 | am |20 |oal] | 47 |102] salrd |naf] éa | ar |00 22 5.1||13..ﬂ-
88" C und © kpfom®
i #allfucht Sitrochn o |57 | 24 .s,n'ur AR ML 5E | 55 || w2l 7y [ 1a2] 58 ) 48| B 4B ] 50 |8
0 G und 3 kpfem? |
Ak 58|10 | &5 | 57 | Az !Iﬂ,li 55 | 45 ll!.ﬁ 82| 76 | 30| 51 i a4 7| 75 | 47 | 128

Bei den pflanzlich gegerbten Ledern (Tabelle 4) lagen die Verhaltnisse in der Verteilung etwas anders.
Hier war wohl auch bei den meisten Fettungen in der Mittelschicht ein hdherer Fettgehalt im
Gegensatz zum nicht getrockneten Leder festzustellen, aber bei den Ledern mit starkem
Klauendlanteil in der Fettmischung (Fettung 3) und bei der reinen Klauenolfettung (Fettung 4) war der
Fettgehalt deutlich geringer. Diese Verringerung zeigte sich bei diesen beiden Fettungen nicht nurin
der Mittelschicht, sondern auch in der Narben- und Fleischseitenschicht, wobei der Gesamtfettgehalt
gegenlber dem nicht getrockneten Leder in den meisten Fallen um Uber 50% geringer war. Dies
zeigte, dass hier die Fettungsmittel eine sehr schlechte Bindungsneigung aufwiesen und mit dem
Wasser zusammen abtransportiert wurden. Die anderen Fettungen ergaben allgemein wieder in der
Fleischseitenschicht einen etwas hdheren Fettgehalt als in der Narbenschicht, doch war dieser
Unterschied hier auBBer bei der Fettung mit kationischem Nachsatz nicht so eindeutig wie bei den
Chromledern ausgepragt, und auch der Unterschied zum nicht getrockneten Leder trat, auller bei der
rein anionischen Fettung, nicht so stark in Erscheinung. Hier war wieder das schlechtere
Bindungsverhalten zum pflanzlichen Leder entscheidend. Zwischen den stollfeucht entnommenen und
den ausgetrockneten Proben bestand auch hier kein nennenswerter Unterschied. Ebenso zeigten die
Temperaturanderungen und die verschiedenen Belastungen wahrend des Trocknens keine
wesentlichen Einflisse auf den Fettgehalt der einzelnen Schichten. Insgesamt ergab die Verteilung
des Fettes in den einzelnen Schichten bei den pflanzlich gegerbten Ledern keine so groRen
Unterschiede wie bei den Chromledern.
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Beschaffenheit der Leder

Tabelle 4:
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Bei den Chromledern zeigten die Leder bei der Trocknung mit Belastung mit zunehmendem
Klauendlanteil (Fettung 3 und 4) eine deutliche bis starke, bei kationischem Nachsatz (Fettung 6) eine
nur leichte Neigung zu Losnarbigkeit. Diese Tendenz nahm zu, wenn die Leder nicht stollfeucht
entnommen, sondern ausgetrocknet wurden, so dass hier auch bei den anderen Fettungen

mehr oder weniger deutlich Losnarbigkeit auftrat. Bei Trocknung ohne Belastung, also mit vollem
Gegenvakuum, war die Erscheinung der Lonarbigkeit bei den stollfeucht entnommenen Proben nur
noch bei der reinen Klauendlfettung deutlich, bei den Fettungen 3 und 6 nur noch ganz schwach zu
sehen. Mit zunehmender Austrocknung trat sie auch hier wieder starker hervor, allerdings nicht so
intensiv wie bei Trocknung unter voller Belastung. Die Fettungen 1 und 2 zeigten fast keine
Losnarbigkeit. Parallel zur Losnarbigkeit verlief auch eine Fleckigkeit der Oberflache. Auch hier
ergaben die Fettungen mit starkem oder reinem unsulfoniertem Bestandteil sowie die kationische
Nachfet-tung leichte bis starke Fleckigkeit, da das Fett sich hauptsachlich in den AuBenzonen
unregelmalig ablagerte. Ebenso nahm die Fleckigkeit mit starkerer Austrocknung und Belastung zu.
Die Farbe der Leder war um so dunkler, je mehr unsulfonierter Anteil in der Fettmischung enthalten
war. Auch der kationische Aufsatz brachte eine starke Dunklung der Farbe. Die Abdunk-lung wurde
bei Belastung und durch die Austrocknung noch vertieft. Am hellsten war die Farbe bei der rein
anionischen Fettung. Im Griff waren die Leder mit den Fettungen 1, 2 und 5 etwa gleich zu bewerten,
bei Fettung 6 war er wesentlich fester, wahrend die Fettungen 3 und 4 (mit starkerem Klauendl- bzw.
reinem Klauendlanteil) einen schmalzigen und feuchten, aber leeren Griff zeigten. Erhdhung der
Temperatur verstarkte alle angefuhrten Erscheinungen.

Bei den pflanzlich gegerbten Ledern zeigte sich ebenfalls, dass sowohl bei der Trocknung unter
Belastung als auch ohne Belastung die Losnarbigkeit zunahm, je groRer der unsulfonierte Bestandteil
der Fettmischung war. Allerdings war die Neigung beim Trocknen ohne Belastung, also mit vollem
Gegenvakuum, etwas schwacher ausgepragt. Die besten Ergebnisse ergaben die Fettung mit
kationischem Aufsatz und die rein anionische Fettung. Die stollfeucht enthommenen Leder waren
auch hier durchweg besser als die vollig ausgetrockneten zu beurteilen. Parallel zur Losnarbigkeit
verlief wieder die Fleckigkeit der Oberflache. Die rein anionische, die mit wenig unsulfoniertem Anteil
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versehene und die mit kationischem Nachsatz erfolgte Fettung ergaben keine Fleckigkeit, wahrend
mit erhdhtem Klauendlanteil bzw. reiner Klauendlfettung die Oberflache unruhig wurde. Diese Unruhe
war nicht so stark wie bei den Chromledern ausgepragt, die Fleckigkeit nahm mit der Austrocknung
und vor allem bei der Trocknung ohne Belastung zu. Ein Einfluss der Temperatur war kaum zu
erkennen. In der Farbe waren die Leder der Fettung 2 (geringster unsulfonierter Anteil) am hellsten,
die mit reiner Klauenélfettung am dunkelsten. Die Dunklung nahm mit der Belastung und der
Temperatur deutlich zu. Hinsichtlich des Griffs zeigten die rein anionische Fettung und die mit
kationischem Aufsatz die grolSte Weichheit und Milde, wahrend bei hohem unsulfoniertem Anteil und
Fettung nur mit unsulfoniertem Fett die Leder hart und blechig waren. Diese Erscheinung wurde beim
Trocknen ohne Belastung gemildert, trotzdem waren die Leder auch hier gegenluber den anderen
Fettungen noch sehr fest. Durch Temperaturerhohung und Austrocknung ergab sich wieder eine
Verschlechterung. Falls ein Stollen und einheitliches Nachtrocknen der Leder erfolgte, konnte
insgesamt eine Verbesserung im Hinblick auf Losnarbigkeit, Fleckigkeit und Weichheit des Griffs
festgestellt werden.

Physikalische Eigenschaften

Hinsichtlich des Wasseraufnahmevermadgens zeigen bei den Chromledern, wie aus Tabelle 5 zu
ersehen ist, sowohl die mit steigendem unsulfoniertem Bestandteil, als auch die mit kationischem
Aufsatz ein glnstigeres Verhalten. Bei den pflanzlich gegerbten Ledern dagegen (Tabelle 6) war bei
steigendem unsulfoniertem Anteil eine Zunahme der Wasserzugigkeit zu erkennen. Hier verhielten
sich die reine anionische und die mit einem kationischen Nachsatz durchgefuhrte Fettung am
glnstigsten. Das im Falle der Fettungen 3 (starker Klauendlanteil) und 4 (reine Klauendlfettung)
gezeigte Verhalten durfte wohl daher rihren, dass bei Zunahme des unsulfonierten Bestandteils in
der Fettung der Fettgehalt in allen Schichten sehr niedrig lag und daher keine Reservierung gegen
das Eindringen von Wasser gegeben war. Der Einfluss der Belastung und der Temperatur wahrend der
Trocknung machte sich, wie schon in einer vorhergehenden Arbeitl ausgefuhrt, deutlich bemerkbar.
Die Leder nahmen um so weniger Wasser auf, je groBer der Druck bei der Trocknung war. Bei den
Chromledern war die Wasseraufnahme auch um so niedriger, je héher die Temperatur lag, wahrend
bei den pflanzlich gegerbten Ledern der Temperatur Einfluss nur gering war. Bei den vdllig
ausgetrockneten Ledern war durchweg ein besseres Verhalten als bei den nur zur Stollfeuchte
getrockneten Ledern festzustellen.

Tabelle 5:
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Tabelle 5 Wasseraufrnahme in %, bei verschieden gefetieten
Chromledern nach 2 Stunden

Fettungsart

Trockenbedingungen

1 2 3 4 5 ]
£80° C und 1 kp/em?
bis stollfeucht getrocknet 100,0 |106,1 | 940 | 83,1 | 75,8} 93,3
£0° C und 1 kp/cm?
ausgetrocknet 93,0 |101,8 | 87,3 | 82,0 [104,1 | 90,1
80" C und 0 kpiom?
bis stollfeucht getracknet 123,2 11325 |T14,1 | 97,0 {111,9 11078
80° C und 0 kp/em?
ausgetrocknet S 108,01 |128,2 |108.5) $8,1 (117,2 [102,5
95° C und 1 kplem:?
bis stellfeucht getrocknet 879 96,0 827 | 786 (110,5| €78
95° C und 1 kp/em? o
ausgetrocknet e 8383|9501 88%|75%2(1040| 928
95° C und 0 kp/em?
bls stollfeucht getrocknet @100, | P40 | 4,6 95,3 | 75,4
95° C und 0 kpfemt - T
ausgetrocknat KRN 1 93,3100,7| 895 78,8 | 99,2 95,0

Die gleiche Tendenz wie bei der Wasseraufnahme ergab der Streifentest, d. h. die Prifung des
Hochziehens von Wasser auf Narben und Fleischseite, wobei die Streifen mit einer Schmalkante 5 mm
in Wasser eintauchen. Bei den Chromledern war die Steigh6he auf beiden Seiten um so niedriger, je
starker der unsulfonierte Anteil in der Fettmischung war. Bei den pflanzlich gegerbten Ledern
dagegen war dies aus den oben erwahnten Grinden umgekehrt. Hier zeigte die anionische und die
mit kationischem Aufsatz durchgefihrte Fettung die geringste Kapillarwirkung. Ein gunstiges
Verhalten ergab bei den Chromledern ebenfalls der kationische Aufsatz. Selbstverstandlich spielte
auch hier bei beiden Ledertypen die Belastung bei der Trocknung eine wesentliche Rolle. Je grolRer
diese war, um so geringer war die Steigh6he, so dass zum Teil Uberhaupt kein Hochziehen zu
erkennen war. Der Einfluss der Temperatur und der Grad der Austrocknung waren dagegen
unbedeutend.

Tabelle 6:
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Tahelle 6 Wasseraufnahme in % bel verschieden gefetteten
pflanzlich gegerbten Ledern nach 2 Stunden

Fettungsart

Trockenbedingungen

1 2 2 4 5 6
EO° C und 1 kpfom?
bis stolifeucht getracknet 486 | 758|775 74| 7RBE| A1
50° C und 1 kpfcm?
ausgetrocknet - 65,80 74,5 75,9 76,61 68,7 | 68,5
50* C und 0 kp/cm?
bis stollfeucht getrocknet 93,1 | 95,4 | 98,2 100,8| 90,2 | 92,5
B0° C und 0 kpicm? o
auagetrocknet &7,4| 81,3 90,25 928§ 91,9 90,5
65" C und 1 kpfems
bis stollisucht getrocknet 991 70,1 73,61 80,4 785 | &%.9
65° C und 1 kp/cm?
ausgetrocknet o2 EZ NNV 7001 74,71 76,4 753 é2.7
€5° C und 0 kp/cm?
bis stollfeucht getrocknet 93,4 1101,5 [102,4 107,71 }100,2 | 93,3
B5° C und 0 kp/cm? .
ausgetrocknet : B&A| 96,9 N00,2 103,45 874 71,8

Das Wasserdampfspeicherungsvermogen wurde an Proben von 55 mm @ so bestimmt, dass man die
Proben in Flanschen einspannte, von der Ruckseite her mit einem mit Wasserdampf gesattigten
Luftraum in Verbindung brachte und nach 24 Stunden die Wasserdampfaufnahme gewichtsmaRig
bestimmte. Sie war bei den Chromledern (Tabelle 7) um so geringer, je starker der unsulfonierte
Anteil in der Fettung anstieg und wenn ein kationischer Aufsatz gegeben wurde. Auerdem waren
Hohe der Belastung bei der Trocknung und der Grad der Austrocknung von Einfluss. Je gréBer namlich
die Belastung und je starker die Austrocknung war, um so geringer war das Speicherungsvermaogen.

Tabelle 7:

https://www.lederpedia.de/ Printed on 2024/04/07 11:53


https://www.lederpedia.de/_detail/lederpedia/veroeffentlichungen/sonderdrucke/79/tab6.jpg?id=veroeffentlichungen%3Asonderdrucke%3A61_der_einfluss_unterschiedlicher_fettungen_bei_der_vakuumtrocknung_auf_trockendauer_fettverteilung_aeussere_beschaffenheit_und_physikalische_eigenschaften_der_leder_aus_dem_jahre_1968

61 Der Einfluss unterschiedlicher Fettungen bei der Vakuumtrocknung auf Trockendauer, Fettverteilung, auBere

2024/04/07 11:53 9/15 Beschaffenheit und physikalische Eigenschaften der Leder aus dem Jahre 1968

Tabelle 7 Wasserdampfspelcherungsvermbgen In g von verschigden
gefetteten Chromledern nach 24 Stunden

Fettungsart

Trockenbedlngungen

1 2| 3] a|s | #
80" C und 1 kpfem?
bis stolifeucht getrocknet 0,23310,20610,18590,184 10,214 0,183
80° C und 1 kp/em?
ausgetrocknet 0,133|0,719|0,110]0,106 0,142 0,168
80* C und 0 kpfem?
bis stollfeucht getrocknet 0,263]0,360| 0,233,191 10,244 0,223
£0° C und 0 kpfem?
ausgetracknet 0,223(0,21610,205{0,178| 0,200( 0,180
95° C und 1 kpfem?
bis stollfeucht getrocknet 0,39710,353[0,282}0,235 (0,262 0,259
95° C und 1 kpicm? .
ausgetrocknet 0,28010,279 (0,267 | 0,205 0,222 | 0,202
85° C und O kp/cmd
bis stollfeucht getrocknet 0,440 0,40010,2761 0,264 | 0,200 0,287
§50C und O kpiom? p
ausgetrocknet 2 I 0,425(0,374 0,278 | 0,266 0,379 10,306

Tabelle 8:
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Tabelle 8 Wasserdampfzpaicherungsvermdgen in g von verachleden
gefettaten pflanzlich gegerbten Ledern nach 24 Stunden

Fettungsart
Treckenbedingungen
1 2 3 4 5 &

50° C und 1 kplem?

big stolifeucht getrocknet 0,378 | 0,402 [ 0,418 | 0,440 | 0,397 | 0,335
50° C und 1 kplem?

ausgetrocknel 0,356 | 0,359 | 0,368 | 0,390 | 0,373 | 0,339
50° C und O kpfoem?*

bis stollfeucht getrocknet 0,341 } 0,368 | 0,380 | 0,450 | 0,370 | 0,361
B0® C und O kpiom?®

ausgetrocknat 0,324 | 0,352 | 0,370 | 0,420 | 0,362 | 0,344
65° C und 1 kp/em?

bis stollfeucht getrocknet 0,291 1 0,308 | 0,385 | 0,417 | 0,375 | 0,318
65° C und \ kpfom?

ausgetrocknet 0,278 | 0,291 | 0,358 | 0,421 | 0,260 | 0,322
65° C und ¢ kpfem?

bis stollfeucht getrocknet 0,309 | 0,355 | 0,402 | 0,435 | 0,314 | 0,292
85° C und O kp/em?

ausgetrocknet 0,308 | 0,358 | 0,409 | 0,436 | 0,308 | 0,288

Tabelle 9:
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Tabelle 9 Wasserdampfdurchlassigkeit in g von verschieden
gefetteten Chromledern nach 24 Stunden

Fettungsart
Trockenbedingungen
1 2 3 4 5 &

80° C und 1 kplem?

bis stollfeucht getrocknet 0,469 10,487 | 0,4051 0,373 | 0,483 | 0, 445
80" C wund 1 kpfocm?

ausgetiocknet 0,400 | 0,398 1 0,359 | 0,345 | 0,485 | 0,440
80° C und 0 kpfecm?

bis stollfeucht getrocknst 0,543 [ 0,526 | 0,480 | 0,445 | 0,435 | 0,477
80° C und © kpfem?

ausgetrocknat 0,464 | 0,470 | 0,412 | 0,365 | 0,3%0 | 0,387
85° C und 1 kp/em?

bis stollfeucht getrocknet 0,403 | 0,420 [ 0,373 | 0,383 | 0,425 } 0,387
85° C und 1 kpfom?

susgetrocknet 0,399 | 0,424 | 0,383 | 0,288 1 0,414 | 0,394
895° C und © kpfem®

bis stollfeucht getrocknet 0,509 | 0,452 | 0,448 1 0,398 | 0,410 | 0,485
95° G und © kpfem?®

ausgetrocknet 0,478 | 0,485 | 0,455 | 0,400 | 0,405 | 0,437

Tabelle 10:
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Tabelle 10 Wasserdampfdurchlassigkeit in g von verschieden
gefetteten plflanzlich gegerbten Ledern nach 24 Stunden

Fettungsart

Trockenbadingungen

1 2 3 4 5 6
50° C und 1 kp/em?
bis stollfeucht getrocknet 0,393 0,423 | 0,455 ] 0,511 | 0,418 | 0,386
50° C und 1 kpfem?
ausgetrocknet 0,404 [ 0,359 | 0,387 | 0,469 | 0,283 [ 0,330
50° C und O kpicm?
bis stollfeucht getrocknet 0,458 | 0,421 1 0,457 | 0,522 | 0,443 | 0,343
50° C und 0 kpfcm? 5
ausgetracknet 0,440 | 0,432 0,438 | 0,469 {0,474 [ 0,416
65° C und 1 kplem?
bis stallfeucht getrocknet 0,414 | 0,487 1 0,502 | 0,495 { 0,422 | 0,447
65° C und 1 kpfom?
ausgetrocknet 0,404 | 0,446 | 0,448 | 0,453 { 0,493 | 0,421
§5° C und O kp/em?
bis stollfeucht getrocknet 0,433 | 0,476 | 0,477 } 0,432 | 0,423 | 0,405
B5° C und O kpl/emi
susgetrocknet 0,346 | 0,366 | 0,410 | 0,473 | 0,429 | 0,396

Bei den pflanzlich gegerbten Ledern (Tabelle 8) zeigte die Fettung mit dem kationischen Aufsatz
ebenfalls meist das geringste Speicherungsvermogen, dagegen nahm dieses im Gegensatz zum
Chromleder mit steigendem unsulfoniertem Anteil zu. Dieses Verhalten ist auch hier wieder in dem
geringen Fettgehalt in allen drei Schichten des Leders bei unsulfoniertem Zusatz zu suchen. Der
Einfluss des Grades der Austrocknung spielt dagegen die gleiche Rolle wie bei den Chromledern,
wahrend der Einfluss des Druckes hier erheblich geringer ist und sich auch nur bei der
Trockentemperatur eindeutig im Sinne einer Verringerung der Wasseraufnahme mit steigendem
Druck auswirkt.

So eindeutig wie beim Speicherungsvermdgen war die Tendenz in der Wasserdampfdurchlassigkeit
nicht zu erkennen, vielmehr zeigten sich, vermutlich strukturbedingt, ziemliche Schwankungen.
Trotzdem war ersichtlich, dass bei den Chromledern (Tabelle 9) mit steigendem Klauendlzusatz auch
die Durchlassigkeit abnahm. AuBerdem wurde sie um so niedriger, je groBer die Belastung wahrend
der Trocknung und der Grad der Austrocknung war. Bei den pflanzlich gegerbten Ledern (Tabelle 10)
war meist mit steigendem unsulfoniertem Anteil eine Erh6hung der Wasserdampfdurchlassigkeit
festzustellen, was hier auf den geringen Gehalt an Gesamtfett zurickzufuhren ist. Der Grad der
Belastung und Austrocknung der Leder zeigte dagegen dieselben Auswirkungen wie bei den
Chromledern, aber auch hier nicht so eindeutig ausgepragt.

Zusammenfassung

Nach den Ergebnissen der Untersuchungen Uber den Einfluss verschiedener Fettungen bei chrom-
und pflanzlich gegerbten Ledern bei der Vakuumtrocknung hat sich zusammenfassend folgendes

https://www.lederpedia.de/ Printed on 2024/04/07 11:53


https://www.lederpedia.de/_detail/lederpedia/veroeffentlichungen/sonderdrucke/79/tab10.jpg?id=veroeffentlichungen%3Asonderdrucke%3A61_der_einfluss_unterschiedlicher_fettungen_bei_der_vakuumtrocknung_auf_trockendauer_fettverteilung_aeussere_beschaffenheit_und_physikalische_eigenschaften_der_leder_aus_dem_jahre_1968

2024/04/07 11:5313/15

61 Der Einfluss unterschiedlicher Fettungen bei der Vakuumtrocknung auf Trockendauer, Fettverteilung, auBere
Beschaffenheit und physikalische Eigenschaften der Leder aus dem Jahre 1968

ergeben:

1.

5.

Die Trockenzeit wurde mit zunehmendem Gehalt an unsulfoniertem Bestandteil in der
Fettmischung wesentlich verlangert. Dies war beim Chromleder deutlicher ausgepragt als bei
den pflanzlich gegerbten Ledern. Auch ein kationischer Aufsatz brachte eine Verlangerung, die
vor allem beim pflanzlich gegerbten Leder am grofSten war.

. Die Fettverteilung zeigte, dass bei beiden Lederarten durchweg in der Fleischseitenschicht die

Hauptmengedes Fettes, in der Narbenseitenschicht etwas weniger und in der Mittelschicht je
nach Fettzusammensetzung von 5% bis 25% der vom Leder aufgenommenen Fettmischung
sal. Dabei war die Streuung in der Mittelschicht beim Chromleder groRer als beim pflanzlich
gegerbten Leder. Letzteres enthalt dagegen einen um 40-50% geringeren Gesamtfettgehalt als
das Chromleder.

. In der Beschaffenheit der Leder war bei zu hohem unsulfoniertem Anteil in der Fettmischung die

Neigung zu Losnarbigkeit und Fettfleckenbildung bei beiden Lederarten gegeben, und dieselbe
Tendenz zeigte sich vor allem auch beim Chromleder bei einem kationischen Aufsatz. Die Farbe
der Leder wurde allgemein bei hohem unsulfoniertem Anteil und bei kationischer Nachfettung
dunkler.

Die Wasseraufnahme wurde bei den Chromledern mit zunehmendem Anteil an unsulfoniertem
Fett in der Lickerung geringer. Diese Verringerung war beim Trocknen mit Belastung
ausgepragter als beim Trocknen ohne Belastung. Bei den pflanzlich gegerbten Ledern ergaben
dagegen der kationische Aufsatz und die rein anionische Fettung den geringsten Wert. Diese
Tendenz war sowohl beim Trocknen mit als auch ohne Belastung zu erkennen.

Beim Streifentest war bei den Chromledern das Hochsaugen des Wassers sowohl auf der
Narbenais auch auf der Fleischseite um so weniger stark, je héher der unsulfonierte Anteil in der
Fettung war, wobei bei der Trocknung unter Belastung am Narben bei vollstandiger
unsulfonierter Fettung Uberhaupt kein Hochziehen des Wassers mehr festzustellen war. Der
Einfluss der Temperatur und der Grad der Austrocknung waren dagegen nur gering. Bei den
pflanzlich gegerbten Ledern lagen die Verhaltnisse gerade umgekehrt. Hier war ein um so
starkeres Hochziehen des Wassers festzustellen, je grofSer der Gehalt an unsulfoniertem
Bestandteil in der Fettmischung war. Die geringste Kapillarwirkung wurde bei der rein
anionischen Fettung und der Fettung mit dem kationischen Aufsatz erhalten. Der Einfluss der
Belastung machte sich hier wie bei den Chromledern ebenfalls sehr deutlich bemerkbar.

Im Wasserdampfspeicherungsvermoégen zeigten die Chromleder ein um so ungunstigeres
Verhalten, je groBer der unsulfonierte Anteil in der Fettmischung und je starker die Belastung
der Leder wahrend der Trocknung war. Ein gewisser Einfluss war auch durch den Grad der
Austrocknung gegeben, denn die stollfeucht getrockneten Leder wiesen ein glnstigeres
Verhalten auf. Die pflanzlich gegerbten Leder dagegen ergaben wegen des geringen
Gesamtfettgehaltes mit zunehmendem unsulfoniertem Anteil ein besseres
Speicherungsvermaogen. Hier lag meist beim kationischen Aufsatz der schlechteste Wert. In
allen anderen Punkten waren die Verhaltnisse wie bei den Chromledern.

. Hinsichtlich der Wasserdampfdurchlassigkeit waren etwa die gleichen Tendenzen wie beim

Speicherungsvermdégen gegeben. Allerdings waren sie nicht so klar und eindeutig ausgepragt,
da erhebliche strukturbedingte Schwankungen auftraten.

An Hand der Untersuchungen und der erhaltenen Ergebnisse lasst sich ohne weiteres feststellen, dass
die Art der Fettung einen bedeutenden Einfluss auf die Vakuumtrocknung austbt und durch sie die
Trockenzeit, die Beschaffenheit der Leder und die physikalischen Eigenschaften der Leder verandert
werden konnen.

Es ist uns ein Bedurfnis, dem Wirtschaftsministerium des Landes Baden-Wirttemberg fur die
finanzielle Unterstltzung dieser Arbeit zu danken. Weiter danken wir Frl. Renate Jaquet fur ihre
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