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160 Systematische Untersuchungen uber die
Auswirkungen von Gerbverfahren aus dem
Jahre 1984

160 Systematische Untersuchungen tUber die Auswirkungen von Gerbverfahren mit hoher Auszehrung
im Vergleich zur normalen Chromgerbung auf Lederqualitat, Farbbarkeit, Rendement und
Verbesserung des Abwassers bei der Herstellung von Chromoberleder aus dem Jahre 1984

Von G. Schmid und W. Pauckner
Aus der Abteilung Forschung und Entwicklung der Westdeutschen Gerberschule Reutlingen

Verbesserte Chromauszehrung kann durch Mitverwendung von Dicarbonsauren in der Gerbung
erreicht werden. Drei Chromgerbverfahren mit hoher Auszehrung wurden mit einem
Standardgerbverfahren verglichen. Die Chromgehalte der anfallenden Restflotten wurden bestimmt
und die Lederqualitaten gepruft. Es konnte gezeigt werden, dass mit den hochauszehrenden
Verfahren wesentlich weniger Cr’ ins Abwasser gelangt, ohne die Lederqualitdt zu verschlechtern. Der
Einfluss von Temperatur und pH-Wert auf die Auszehrung wurde ebenfalls untersucht. Nur bei
Einhaltung der geforderten Temperatur und pH-Werte kann der Chromgehalt in den Restflotten
wesentlich verringert werden.

Systematic investigations of the effects of tanning processes with high exhaustion as compared with
normal chrome tanning on leather quality, dyeing characteristics, yield and efflu-ent improvement in
the manufacture of chrome leather.

Improved chrome exhaustion can be achieved by the use of dicarbo-xylic acids in the tannage. Three
chrome tanning processes with a high exhaustion rate were compared with a Standard process. The
chrome content of the ensuing residual liquors were determined and the leather quality tested. It
could be demonstrated that with the high exhaustion processes considerably less trivalent chrome
finishes up in the effluent without worsening the leather quality. The influence of temperature and pH
on the exhaustion was simultaneously studied. Only by keeping to the requisite temperature and pH
can the chrome content in the residual liquors very significantly reduced.

Einleitung

Bei der herkdmmlichen Chromgerbung gelangen zwischen % und 1A der angebotenen
Chromgerbstoffe ins Abwasser. Die Konzentration der Restflotten schwankt daher Ublicherweise
zwischen 3 und 7 g Cr;+/I. In den letzten Jahren sind zahlreiche Untersuchungen durchgefihrt
worden, um die Auszehrung der Restflotten durch Optimierung der Flottenmengen, pH-Werte und
Temperaturverhaltnisse zu verbessern. Durch diese Verfahrensmassnahmen konnte zwar eine
wesentliche Verminderung der Chromgerbstoffe in den Restflotten erreicht werden, aber es gelangen
trotzdem immer noch erhebliche Chrommengen ins Abwasser.

Aus diesem Grund hat die Hilfsmittelindustrie seit einigen Jahren Chromgerbverfahren mit
verbesserter Auszehrung entwickelt, die es gestatten, eine verbesserte Bindung der Chromgerbstoffe
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in der Haut zu erreichen. Diese verbesserte Bindung kann z. B. durch Zusatz von maskierenden
Substanzen auf der Basis von organischen Dicarbonsauren oder auch durch Miteinsatz von
Alkalialuminiumsilikaten in der Gerbung erhalten werden. Diese sogenannten hochauszehrenden
Chromgerbverfahren haben alle den Vorteil, dass die Chromgehalte in den Restflotten und dadurch
auch die Chromgehalte in den Flotten der nachfolgenden Arbeitsgange verringert werden, wodurch
die eingesetzte Chromgerbstoffmenge vermindert werden kann und auch geringere Mengen an
Chrom in das Abwasser gelangen.

Aus produktionstechnischen Grunden finden diese Verfahren nur langsam eine breite Anwendung in
den Betrieben. Wahrend bei den herkdmmlichen Gerbverfahren Temperatur, pH-Wert, Flottenmenge
und Chemikalienzugabe in weiten Grenzen variiert werden kdnnen, missen bei den Gerbungen mit
verbesserter Auszehrung diese Faktoren genauer eingehalten werden. Nur wenn die geforderten
Endtemperaturen (ca. 40 °C), die geforderten End-pH-Werte (ca. 4,0) und die wesentlich geringeren
Flottenmengen (40 - 50%) erreicht und eingehalten werden kénnen, ergibt sich ein Chromgehalt, der
in den Restflotten am Ende der Gerbung unter 1 g Cr;+/I liegt.

Auf Grund dieser ziemlich genau einzuhaltenden Faktoren und der Tatsache, dass die vorwiegend
klein- und mittelstandischen Betriebe der Lederindustrie nicht in der Lage sind, systematische
Vergleichsuntersuchungen durchzufthren, wurden Versuche zwischen einem herkdmmlichen
Chromgerbverfahren (Standard-Verfahren) und einem hochauszehrenden Verfahren durchgefuhrt. Es
wurde gepruft, ob letztere fur die Lederherstellung im Hinblick auf die Durchfuhrung der Prozesse, der
Farbbarkeit, der Qualitat der fertigen Leder, der Rendementausbeute und hinsichtlich der
Abwasserbeschaffenheit problemlos eingesetzt werden kdnnen und Vorteile bringen. Weiterhin:
welche Anderungen in der Gerbung eventuell vorgenommen werden missen, um ein Optimum in den
angefthrten Punkten zu erreichen.

AuBerdem wurden Untersuchungen zur pH-, Zeit- und Temperaturabhangigkeit der Auszehrung
durchgefuhrt, um die Schwankungsbreiten festzustellen und festzusetzen, in denen die Parameter
variiert werden konnen, ohne die Lederqualitat und die Chromauszehrung negativ zu beeinflussen.

Versuchsdurchfuhrung

Tabelle 1:
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Arbeitsgang Produkt % f(auf S2G) Zeit
Schmutzweiche Wasser 30 “C 300 % 3%h
Flotte ab
entfleischen,
beschneiden,
wiegen
Hauptweiche Wasser 28 °C 300 % 0. N.
Flotte ab Automatik
Ascher NaHS 30% 1.56%
Perdal M 03% 20
+ Na.S 680% 25%
+ Ca (QH), 2 % 120
3x + Wasser30°C 25 % 20
+ Wasser 30 “C 175 % 20
0. N.
Automatik
Flotte ab
Waschen
3 x Wasser 30 "C 150 % 10
Flotte ab
Spalten auf ca. 4 mm
wiegen

Tabelle 1: Standard-Ascher fiir Oberleder

Wie schon angedeutet, wurden Vergleichsversuche zwischen einem herkdmmlichen
Chromgerbverfahren und 3 Gerbverfahren mit verbesserter Auszehrung durchgefthrt. Die
Untersuchungen wurden an Gegenhalften vorgenommen, wobei jeweils das Standard-Verfahren mit
einem hochauszehrenden Gerbverfahren verglichen wurde. Die Versuche wurden mit siddeutschen
Kuhhauten der Gewichtsklasse 25/29,5 kg durchgefuhrt. Die PartiengréfSen schwankten zwischen 200
und 300 kg pro Versuch. Die Halften wurden einheitlich geweicht, gedschert und gespalten, wie auch
aus Tabelle 1 zu ersehen ist.

Nach dem Spalten wurde die Flache der Halften ermittelt, wobei diese auf Folie ausgebreitet,
aufgezeichnet und anschliefend die ausgeschnittene Folie mit der Messmaschine gemessen wurde.
Nach der Flachenermittlung wurden die Haute Uber Nacht mit Folie abgedeckt und am anderen
Morgen weitergearbeitet.

Die nachfolgenden Arbeitsgange wurden getrennt an den Gegenhalften durchgefuhrt. Als
Arbeitsgefals dienten Fasser, die mit einer Schopfeinrichtung ausgerustet waren. Das Schopfgefal
selbst war mit einer Heizspirale und einer pH-Elektrode versehen. Dadurch konnten Temperatur und
pH-Wert wahrend der Versuchsdauer kontinuierlich gemessen und Uber einen Schreiber
aufgezeichnet werden.
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Standard-Verfahren - herkommliche Chromgerbung

Wie aus Tabelle 2 zu ersehen ist, wurde nach einem Kurzpickel die Chromgerbung mit einem
handelstblichen 33% basischen Chromgerbstoff mit 26% Chromoxid durchgefiihrt. Nach einer Stunde
Laufzeit wurde mit Soda innerhalb von 2 Stunden auf pH 4 abgestumpft. Nach einer Laufzeit von 8
Stunden, wobei der pH-Wert 3,8 und die Temperatur 38 °C betrug, wurden die Haute Uber Nacht pro
Stunde 5 Minuten bewegt. Am nachsten Morgen wurde nochmals 1 Stunde bewegt und die Leder Uber
Bock gelegt.

Wahrend der Gerbung konnten an den Halften keine Besonderheiten festgestellt werden. Dagegen
enthielten die Restflotten weniger Chrom-Ill-lonen, verglichen mit den Chromgehalten der Restflotten
in den meisten Lederbetrieben.

Tabelle 2:
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Siddeutsche Kuhhaute 25/29,5 kg
gedscherte, gespaltene Haute, Spaitstarke ca. 4 mm

Arbeitsgang Produkr % (auf SpG) Zeit
Waschen Wasser 38 °C 150 10°
Flotte ab
Entkélicen NH,CI 4 20
und Beize Wasser 35 °C 100 60’
+ Oropon 0,7 60’

Flotten pH ca. 8
Schnitt Phenol-
phthalein
farblos

Flotte ab

Waschen
2% Wasser 25 “C 150 Q!
Flotte ab

Pickel Wasser 25 °C 20 10'
MaCl
B °Bé

+ HCOOH (1:5) 07 30

H,S0, (1:10) 07 80’

Flotten pH ca. 3

Schnitt Bromkresolgriin,

gelbgrin, innen

ca. ¥ grin

n

v

Chromosal B 7.3

Lipsol ES 1 8’
Wasser 30 °C 50

Neutrigan 0.2

Soda 1,09

4 Raten (1:10)

innerhalb von 2 h

Flotten pH ca. 3,8 0N

Gerbung

4+ + ++ +

Tabelle 2;: Arbeltsweise — Standard

Dies durfte darauf zurtckzufluhren sein, dass hier eine langere Laufzeit, ein h6herer pH-Wert und eine
hohere Temperatur gegeben waren. In den meisten Betrieben betragen die Laufzeiten aus
produktionstechnischen Grinden nur zwischen 8 und 10 Stunden, bei unserer Arbeitsweise blieben

die Haute Uber Nacht im GerbgefaR.

Verfahren mit hoherer Auszehrung
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Verfahren |

Bei dieser Chromgerbung wurden 82% des Chromoxid-Angebotes in Form eines organisch maskierten
Chromgerbstoffes mit einer Basizitat von 50% und 30% Cr203 nach einem Kurzpickel zugesetzt. Nach
einer Laufzeit von 1 Stunde wurden die restlichen 18% des Chromoxid-Angebotes in Form eines
hochreaktiven, organisch maskierten Chrom IllI-Spezialgerbstoffes (mit Dicarbonsauren, 7,2% Cr203)
zugesetzt. Bei dieser Arbeitsweise stellt sich ein End-pH von ca. 4 normalerweise ohne zusatzliches
Abstumpfen ein.

Tabelle 3:

Sliddeutsche Kuhhaute 25/23,5 kg
geascherte, gespaltene Haute, Spaltstarke ca. 4 mm

Arbeitsgang Produkt % (auf SpG) Zeit
Waschen Wasser 38 °C 150 10
Flotte ab
Entkilken Wasser 35 °C 30
und Beize (NH,).S0, 3
NaHSO, 0,6
Baymol A 02 10°
+ Ameisensiure 0.2 <l
+ OQropon 00 0.7 B0’

Flotten pH ca. 8,2
Schnitt Phenolphthalein

farblos
Waschen
2 = Wasser 20 °C 150 10
Pickel Wasser 26 °C 20
NaCl 35 10
5—6 "Be
+ HCOOH (1:5) 0.5 10
+ H;50, (1:10) 0.9 a0’
Flotten pH ca. 3.0
Schnitt Bromkresolgriin,
gelbgrin,
innen ca. % grin
Gerbung + Baychrom F 41 80’
Flotten pH ca. 3,2
+ Baychrom CH 3.8 8h
Flotten pH ca. 3.8—4.0 0.N

Tabelle 3: Arbeitsweise — Veriahren |

6

Im Verlauf der Gerbung konnte beobachtet werden, dass die Leder gegenlber dem Normalverfahren
starker aufgingen. Diese Beobachtung wurde auch bei den anderen hochauszehrenden Verfahren
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gemacht. Bei allen Verfahren war nach der Nachgerbung kein Unterschied zum Standardleder mehr
zu erkennen. Ansonsten konnten wahrend der Gerbung keine weiteren Besonderheiten festgestellt
werden. Die genaue Verfahrensweise ist aus Tabelle 3 zu ersehen.

Verfahren Il

Bei dieser hochauszehrenden Gerbung wurde nach einem Kurzpickel von 2 Stunden ein 33%
basischer Chromgerbstoff mit 26% Chromoxid zugesetzt und nach einer Stunde das
Maskierungsmittel (Dicarbonsauregemisch) zugefugt. Nach einer weiteren Laufzeit von 1 Stunde
wurde mit Magnesiumoxid auf pH 4 abgestumpft. Danach blieben die Halften ebenfalls wieder Uber
Nacht in der Gerbung und wurden am nachsten Morgen nach einer Stunde Laufzeit auf Bock gelegt.
Die genaue Arbeitsweise ist aus Tabelle 4 zu ersehen.

Tabelle 4:

Siddeutsche Kuhhaute 25/29,5 kg
gedscherte, gespaltene Haute, Spaltstarke ca. 4 mm

Arbeitsgang Produkt % (auf SpG) Zeit
Waschen Wasser 38 °C 150 10
Flotte ab
Entkallkcen NH,CI 4 20
und Beize Wasser 35 °C 100
+ Qropon 00 0,7 60

Flotten pH ca. 8
Schnitt Phenolphthalein
farblos
Waschen
2= Wasser 25 °C 150 10’
Flotte ab

Pickel Wasser 20 °C 3
MaCl
Matriumformiat
+ H,S0, (98%) (1:10)
Flotten pH ca. 3
Schnitt Bromkrasalgrin
gelbgriin,
innen ca. ¥ grin

10
2h

R P

Gerbung Chromitan B 73 ih
Implenal DC 1.5 1h
Flotten pH 36—3.8
+ MgO 0,23 6h
in2Ratenin2h
Flotten pH ca. 3.9—4.1 G.N.

Tabelle 4: Arbeitswelse — Verfahren Il
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Verfahren 1l

Im Falle dieses Verfahrens wurde nach einem 3stundigen Pickel 33% basischer Chromgerbstoff mit
26% Chromoxid zugesetzt. Nach einer Stunde Laufzeit wurde Magnesiumoxid zusammen mit einem
Maskierungsmittel (Dicarbonsaure) zugesetzt. Nach einer weiteren Stunde Laufzeit wurde
Alkalialuminiumsilikat zugegeben. Auch hier wurden die Haute Uber Nacht ausgegerbt. Die genaue
Arbeitsweise ist aus Tab. 5 zu ersehen.

Tabelle 5:

Stddeutsche Kuhhéute 25/29,5 kg
geascherte, gespaltene Haute, Spaltstarke ca. 4 mm

Arbeitsgang Produkt % (auf SpG) Zeit
Waschen Wasser 38 °C 150 10
Flotte ab
Entkélkung Wasser 30 °C 50
und Beize (NH,).S0, 2
Dirinal DP (1:10) 0.4 B0’
+ Oropon 00 0.7 &0’

Flotten pH ca. 8
Schnitt Phenolphthalein

farblos
Flotte ab
Waschen
2x Wasser 25 °C 150 10/
Flotte ab
Pickel Wasser 25 °C 100
NaCl 8 15
& °Bé
+ Ameisensdure (1:5) 07 15
+ Schwefelsdure (1:10) 07 120'
+ Pellasan GF 05 30’
Flotten pH ca. 3.3
Schnitt Bromkresolgrin,
gelbgriin,
innen ca. ¥ grdn
Gerbung + Chromosal B 6 60’
+ MgO 0,35
+ Coratyl S 0.3 60’
Flotten pHca. 4,0
+ Coratyl G 1,0 Bh
Flotten pH 4,2 0. N.

Tabelle 5; Arbeitsweise — Verfahren i
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Bei allen Ledern wurde anschlieBend eine einheitliche Nachgerbung durchgefihrt (Tab. 6), auferdem
wurden samtliche chromhaltigen Restflotten aufgefangen und der Chromgehalt ermittelt sowie die
Chrommenge berechnet, die bei den verschiedenen Verfahren ins Abwasser gelangen. Weiterhin
wurden die Leder chemisch und physikalisch untersucht und die Lederqualitat miteinander verglichen.

Tabelle 6:

Suddeutsche Kuhhaute 25/295 kg

chromgegerbt
Arbeitsgang Frodukt % (auf FzG)  Zeit
Waschen Wasser 30 °C 400 % 20
Flotte ab
Neutralisation Wasser 40 °C 200 9%
Matriumformiat 1 %
Matriumbicarbanat 1 %
Tanigan PAK 1 % 90’
Flotten pH ca. 6
Flotte ab
Farbung Wasser 40 °C 150 %
anionischer Farbstoff 03% 20
Fettung + Coripol BZN ] 2 %
+ Coripol DXF 15 15%
4+ Sultafondl LAG ' 1,0 9%
+  Kilauendl D0,5% 20
Nachgerbung + Mimosa 4.0 %
+ Tanigan OS 4,0 % 45’
+ HCOOH (1:5) 0.5% 10
FlottenpHca. 4,5
Flotie ab
Waschen Wassar 25 °C 300 % 5
Flotte ab
ausrecken,
vakuumtrocknen
stollen

Tabelle 6: Standard-Nachgerbung fiir Oberleder

Vergleich der hochauszehrenden Verfahren mit dem
Standard-Verfahren
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Abhangigkeit der Auszehrung von der Laufzeit

Wie aus den Tabellen 7-9 ersichtlich ist, war bei allen Verfahren eine starke Abhangigkeit der
Auszehrung von der Zeit gegeben. Dies zeigte sich deutlich, wenn man die Chromgehalte nach 8
Stunden mit den Chromgehalten am Ende der Gerbung vergleicht.

Bei den hochauszehrenden Verfahren lagen die Chromgehalte der Restflotten nach 8 Stunden Laufzeit
noch zwischen 2860 mg Cr,+/I und 4360 mg Cr,+/l. Uber Nacht nahm dann der Chromgehalt deutlich
ab. Am starksten ausgepragt war der Einfluss der Laufzeit beim Verfahren I. Hier nahm die Chrom IlI-
Konz, Gber Nacht um ca. 75% ab, bei Verfahren Il lag die Abnahme zwischen 50% und 75%, wahrend
bei Verfahren Il eine durchschnittliche Abnahme um ca. 50% erfolgte. Auch das Standard-Verfahren
zeigte eine Verminderung des Chromgehaltes in der Restflotte um ca. 50%.

Der Chromgehalt der Restflotten wurde in mg Cry/l angegeben. In der gerberischen Praxis wird der
Chromgehalt haufig in mg Cr,0,/I angegeben, da das Chromgerbstoff-Angebot auf Cr,0, bezogen wird.
Die Cry-Werte kdnnen durch Multiplikation mit dem Faktor 1,462 in Cr,0, umgerechnet werden.

Chromgehalt im Abwasser

In den Tabellen 7-9 sind die Chromgehalte der anfallenden Restflotten einmal in mg/l und in mg/kg
Spaltgewicht aufgeflhrt. Da die Verfahren mit unterschiedlichen Flottenlangen arbeiten, ist es
notwendig, die Werte auf eine Bezugsgrole - hier z. B. pro kg Spaltgewicht - umzurechnen. Nur so
kénnen die Chrommengen, die bei den unterschiedlichen Verfahren ins Abwasser gelangen,
miteinander verglichen werden. Vergleicht man die Chromgehalte dieser Restflotten, so zeigt sich,
dass mit dem hochauszehrenden Verfahren |, aber auch mit den anderen Verfahren wesentlich
weniger Chrom Hl-lonen ins Abwasser gelangen als durch die herkdmmliche Standardarbeitsweise.

Tabelle 7:
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Verfahren | Standard
mg Cr/l mg Cr'kg SpG mgCr/l mg Cr/kg SpG

Chromrestflotte 8h 2880 3800
Chromrestilotte 18 h 50 234 2180 2028
Abwelkflotte 4580 63 1780 173
Waschwasser 182 36 118 228
Meutralisation 258 30 35,2 41
Nachgerbung 242 10 73 28
Waschwasser 18 3 34 &

ars 79° 2505 304-
mg Cr/l Mischabwasser" " 12,8 26 Be6 105"

" wenn Chromrestflotte und Abwelkflotte ausgefélit werden
'* sezt sich aus den Restflotten der Wasserwerkstatt und den untersuchten Cr®* -
haltigen Restfiotten zusammen

Tabelle 7: Abhéngigkeit der Auszehrung vom Gerbverfahren
Vergleich Verfahren | mit Standard

10

Tabelle 8:

Verfahren Il Standard
mgCr/l mg Cr/kgSpG mg Cr/l mg Cr/kg SpG

Chromrestflotte 8h 43560 3580
Chromresifiotte 18 h 2070 807 2300 2630
Abwelkflotte 1380 145 1540 134
Waschwasser 75.8 151 88.8 188
Neutralisation 20 19 16.8 18
Nachgerbung 242 21 40,8 40
Waschwasser 48 8 1.2 18

1251 199 3030 268"
mg Cr/l Mischabwasser** 518826 120,010,53"

* wenn Chromrastfiotte und Abwelkflotte ausgefallt werden
** setzl sich aus den Restfiotten der Wasserwerkstatt und den untersuchten Cr’+-
haltigen Restflotten zusammen

Tabelle 8: Abhdngigkeit der Auszehrung vom Gerbverfahren
Vergleich Verfahren Il mit Standard
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Tabelle 9:

Verfahren Il Standard
mg Cr/l  mg Cr/kg SpG mg Cr/l mg Cr/kg SpG

Chromrestfiotte 8h 3050 4220
Chromrestflotie 18 h 1480 1720 2150 2010
Abwelkflotte 1090 86 1830 136
Waschwasser 83,2 132 111.4 2086
Neutralization 11.2 10 244 26
MNachgerbung 338 32 544 53
Waschwasser 58 8 BE 14

1988 182 2445 268"
mg Cr/l Mischabwasser** 85,7 7.8° 1045 128°

* wenn Chromrestfiotte und Abwelkflotte ausgefalit werden
** sefzt sich aus den Restflotten der Wasserwerkstatt und den untersuchten Cr? -
haltigen Restflotten zusemmen

Tabelle 9: Abhéngligkelt der Auszehrung vom Gerbverfahren
Vergleich Verfahren lll mit Standard

Bei Verfahren | betragt die Chrommenge nur noch 15% des Standard-Verfahrens. Dies bedeutet, dass
mit Verfahren i ein Wert erreicht wird, der beim Standard-Verfahren erst nach zusatzlicher Ausfallung
der Rest- u. Abwelkflotten erhalten werden konnte.

Bei Verfahren Il erfolgt ebenfalls eine wesentliche Verminderung des Chroms gegeniber dem
Standard-Verfahren. Durch die verbesserte Auszehrung gelangen nur noch ca. 40% der Chrommenge
des Standard-Verfahrens ins Abwasser.

Bei Verfahren Il ist der Unterschied zu unserem Standard-Verfahren nicht so stark ausgepragt. Das
Bedeutet, dass nur um ca. 20% der Chromgehalt verringert wird. Wird jedoch berucksichtigt, dass in
den Betrieben heute Ublicherweise nur Auszehrungen um 5 g Cr; VI erreicht werden, ist auch hier eine
deutliche Verbesserung der Abwasserqualitat gegeben.

Ein direkter Auszehrungsvergleich zwischen den Verfahren ist nicht moglich, da die Gerbungen mit
unterschiedlichen Cr,05-Angeboten durchgefihrt wurden und die Auszehrung der Restflotten stark
von der angebotenen Cr,0;-Menge abhangt. Wird z. B. bei Verfahren Il mit einem Cr203-Angebot von
1,5% anstatt 1,9% gearbeitet, kann der Cr,0,-Gehalt in den Restflotten um ca. 35% vermindert
werden und liegt damit in der GroBenordnung von Verfahren .

Bei Verfahren lll kdnnen wesentlich bessere Auszehrungen erhalten werden, wenn mit kirzeren
Flottenlangen gearbeitet wird.

Selbstverstandlich lassen sich auch in den Chromrestflotten und Abwelkflotten der hochauszehrenden
Verfahren die Chromgehalte zusatzlich durch Ausfallen noch reduzieren, so dass dann im
Mischabwasser nur noch Chrommengen zwischen 2,5 bis 8 mg Cr’ /I erhalten werden. Diese
Ausfallung kann dadurch erreicht werden, dass neben der Erh6hung des pH-Wertes mit
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Magnesiumoxid auf 8,5 - 9 auch gleichzeitig die Temperatur auf 40° C angehoben wird. Damit lasst
sich durch eine einfache Fallung das Restchrom aus diesen Flotten entfernen. Die Chromgehalte, die
rein rechnerisch nach der Ausfallung der Rest- u. Abwelkflotte ins Abwasser gelangen, sind aus den
Tabellen 7-9zu ersehen.

Vergleich der Leder

Verfahren |

Hinsichtlich der aulBeren Beschaffenheit zeigten sich hier gegentuber dem Standard-Verfahren keine
groRen Unterschiede. Bei den Standard-Ledern war die Egalitat der Farbung etwas besser und die
Intensitat etwas starker. Auch zeigten die Standard-Leder einen etwas weicheren Griff. Dies konnte
darauf zurickzuflhren sein, dass die Standard-Leder mehr Fett enthielten und auch der Chromgehalt
etwas hoher lag.

In der Chromverteilung wiesen die Werte beim Normalverfahren eine etwas grofere GleichmaRigkeit
zwischen den einzelnen Schichten auf.

Bei den physikalischen Prifungen waren hinsichtlich der Festigkeitseigenschaften, wie Zugfestigkeit
und Weiterreil3festigkeit nur geringe Unterschiede vorhanden, so dass keine gesicherte Tendenz
daraus zu schlielSen ist. Hinsichtlich des Dehnungsverhaltens war zu erkennen, dass die Leder mit
dem Normalverfahren eine etwas bessere Dehnung aufwiesen als mit dem Gerbverfahren mit
besserer Auszehrung. Dies durfte auf die starkere Bindung und Vernetzung der Chromkomplexe
zurickzufthren sein. Die anderen Eigenschaften, wie das Verhalten gegen Wasser, die
Wasserdampfdurchlassigkeit und die Wasserdampfaufnahme lieBen keinen gesicherten Unterschied
erkennen. Auch hinsichtlich des Rendements konnten keine Unterschiede festgestellt werden. Die
erhaltenen Werte sind aus Tabelle 10 zu ersehen.

Tabelle 10:
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Vergleich Standard — Verfahren |

a) Chromverteilung Verfahren 1 Standard
Cr.0;-Angebot in % 1.5 1.9
Cr,0,-Gehalt in % wet-blue 45 52
Cr;0,-Gehalt in % im Fertigleder 36 3.9
Cr,0,-Verteilung in % wet-blue N MF N MF
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b) Chemische Lederuntersuchung

Asche in % 49 4.8
Fettin % 36 e
¢) Physikalische Lederuntersuchung
Dehnung im Lastometer {(mm) 8.0 10,4
Dehnung im Tensometer (%) 6,2 8.5
Zugfestigkeit (N/cm?) 2410 2580
WeiterreiBfestigkeit (N/cm) 434 448
Wasserdampfautnahme (ma/cm* 8h) 173 17.1
Wasserdampfdurchlgssigkeit 7.7 7.1
(mg/em?* h)
Egalitat 53 6.4
Weichheit 42 54

Tabelle 10: Chromverteilung
Chemische und physikallsche Lederuntersuchung

Verfahren 1l

Hinsichtlich der duBeren Beschaffenheit konnte beobachtet werden, dass die Leder etwas dunkler in
der Farbe waren als die normal gegerbten Leder. Dies machte sich bei der anschlieBenden Farbung
etwas in der Farbtiefe bemerkbar. In der Egalitat waren keine Unterschiede festzustellen. Auch die
Weichheit der Leder war gleich.

Die Chromverteilung war sowohl beim Standard-Verfahren als auch beim Verfahren Il nicht optimal.
Bei beiden Verfahren wurde ein Uberhéhter Chromgehalt in der Narbenschicht festgestellt, was
vermutlich rohhautbedingt ist.

Bei den physikalischen Lederuntersuchungen waren hinsichtlich der Festigkeitseigenschaften nur
geringe und nicht gesicherte Unterschiede gegeben. Auch im Dehnungsverhalten waren keine
eindeutigen Tendenzen zu erkennen. Auch die anderen Eigenschaften erfuhren keine Anderung.

https://www.lederpedia.de/ Printed on 2024/04/07 14:57


https://www.lederpedia.de/_detail/veroeffentlichungen/sonderdrucke/160/tab10.jpg?id=veroeffentlichungen%3Asonderdrucke%3A160_systematische_untersuchungen_ueber_die_auswirkungen_von_gerbverfahren_aus_dem_jahre_1984

2024/04/07 14:57 15/26 160 Systematische Untersuchungen tber die Auswirkungen von Gerbverfahren aus dem Jahre 1984

Bezlglich des Rendements zeigten die Leder ebenfalls keine Anzeichen zu geringeren
Flachenausbeuten. Die Ergebnisse der Untersuchung sind aus der Tabelle 11 zu entnehmen.

Tabelle 11:

a) Chromverteifung Verfahren i Standard
Cr,0,-Angebot (%) 1.9 1.9
Cr,0,-Gehalt (%) wet-blue 55 586
Cr,Q,-Gehalt (%) im Fertigleder 45 4.4
Cr,0,-Verteilung (%) wet-blue NMF N MF

a% | av| =% &R | 8% | &%
|| O N
ol | | =Y P Y

b) Chemische Lederuntersuchung
Asche (%) 51 5,0
Fatt (%) 43 52

c) Physikalische Lederuntersuchung

Dehnung im Lastometer (mm) B2 a7
Dehnung im Tensometer (%) 42 4.0
Zugfestigkeit (N/cm?) 3170 3210
Weiterreifestigkeit (M/cm) 510 484
Wasserdampfaufnahme (mg/cm?® 8h) 12,2 10,9
Wasserdampfdurchldssigkeit 8.0 6.7
(mg/cm? h)
Egalitat 6,9 6,9
Weichheit 4.4 46

Tabelle 11: Chromvertellung
Chemische und physikalische Lederuntersuchung

Verfahren Il

Bei der visuellen Beschauprufung der verschieden gegerbten Leder konnte festgestellt werden, dass
die mit dem hochauszehrenden Verfahren gegerbten Leder in der Gerbfarbe etwas heller waren. Die
Farbe erschien an dem Fertigleder etwas dunkler. In der Egalitat konnten kaum Unterschiede
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festgestellt werden. Hinsichtlich der Weichheit waren ebenfalls keine Unterschiede erkennbar.

Bei den physikalischen Untersuchungen waren hinsichtlich der Festigkeitseigenschaften, wie
Zugfestigkeit und WeiterreiSfestigkeit nur geringe und nicht gesicherte Unterschiede gegeben. Auch
im Dehnungsverhalten waren zwischen dem hochauszehrenden Verfahren und der Normalgerbung
keine gesicherten Unterschiede zu erkennen. Auch die anderen Eigenschaften - wie
Wasserdampfaufnahme und Wasserdampfdurchlassigkeit - erfuhren wenig Anderung.

Bezuglich des Rendements zeigten die Leder mit dem hochauszehrenden Verfahren auch hier keine
Tendenz zu geringeren Flachenausbeuten. Auch die Chromverteilung war mit dem Standard-
Verfahren vergleichbar, wenn man von dem etwas geringeren Chromoxidgehalt absieht. Die
einzelnen Ergebnisse sind aus der Tabelle 12 zu ersehen.

Tabelle 12:

Vergleich Standard — Verfahren Il

a) Chromvertellung Verfahren Il Standard
Cr,0,-Angebot (%) 15 19
Cr,0,-Gehalt (%) wet-blue 39 45
Cr,0,-Gehalt (%) im Fertigleder a6 41
Al.0,-Gehalt (%) im Fertigleder 06

Cr,0,-Verteilung (%) wet-blue
N MF NMF

;J o o | 2% | &%
&% (o 0
= “‘J w | -:J'-J
] Yy
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b) Chemische Lederuntersuchung
Asche (%) 52 49
Fetl (%) 35 4.1
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&} Physikalische Ledennersuciiumg

Dehnuig im Lastometar {mm i) BS
Dichnung im Tensomatar (%) 47 4.5
Zuglestightest (Mrom™) ik TS0
WirerraiBfastglelt (N/cm) 453 A5G
Wasserdamptautnahme [mg/ce® 3h) ek ]
Wasserdemngiiuro hiassigheil a4 !
{rgdiém h)
Calivat L] 549
‘Waichhsalt 45 42
Tabells 12: Chromeerteilung
Chemigche und physikalische Ledenantarsechung

Einfluss des pH-Wertes

Ziel dieser Untersuchungen war, den Einfluss von pH-Wert-Schwankungen am Ende der Gerbung auf
die Auszehrung der Chromrestflotten und die Lederqualitat zu untersuchen, da unter
Praxisbedingungen pH-Abweichungen am Ende der Gerbung von 0,2 vorkommen kdnnen. Diese
Abweichungen konnen bei dem hochauszehrenden Verfahren deutliche Einflisse besitzen, da diese
stark pH-abhangig sind und daher auf die Einhaltung bestimmter pH-Werte besonders geachtet
werden muss.

Die pH-Werte der Chromrestflotten wurden beim Verfahren I, das ohne Abstumpfen arbeitet, Uber den
End-pH-Wert des Pickels reguliert, bei den Verfahren Il und Il Gber die Abstumpfmittelmenge
eingestellt.

Chromgehalt in den Restflotten und dem Abwasser

In der Tabelle 13 sind die Chromgehalte der Restflotten und die ins Abwasser gelangenden
Chrommengen dargestellt. Aus diesen ist ersichtlich, dass eine Erhéhung des pH-Wertes, wie es beim
Verfahren | der Fall war, die Auszehrung der Restflotten verbesserte. Wahrend bei pH 4,0 710 mg
Cr’+/l gemessen wurden, enthielt die Restflotte bei pH 4,2 nur noch 550mgCr’+/I. Diese Tendenz war
auch bei allen nachfolgenden Flotten gegeben.

Bei den Verfahren Il und Ill, bei denen ein niedrigerer pH-Wert vorlag, nahm der Chromgehalt in den
Restflotten deutlich zu. Diese Tendenz zeigten auch die nachfolgenden Flotten. Bei Verfahren I
gelangen bei pH 4 ca. 50% Chrom weniger ins Abwasser, bei Verfahren Il ca. 23%. Das zeigt, wie
wichtig die Einhaltung eines exakten und konstanten pH-Wertes ist.

Selbstverstandlich wurde auch hier wieder die Mdglichkeit untersucht, das Chrom aus den Restflotten
auszufallen, wobei wieder Magnesiumoxid zur Erhdhung des pH-Wertes und eine Temperatur von 40
°C angewandt wurden. Die Versuche zeigten, dass die Ausfallung einwandfrei gegeben war.

Tabelle 13:
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Art der Restflotte Verfahren | Vertahren Il Varfahren il

mg Cr** /I mg Cri+fl mg Cr*~+/|
pH=40pH =42 pH=36 pH =40 pH =38 pH = 4,1

Chromflotte
nach 8 Stunden 2970 2240 5390 4300 3240 2890
Chromrestfiotte

nach 18 Stunden 710 550 2780 1490 1930 1860

Abwelkflotte 539 405 2000 385 1730 1160
Waschwasser 33 23 123 58 8d 5
Neutralisations-

flotte 49 41 52 21 47 18
Nachgerbungs-

flotte 26 21 57 35 38 41
Waschwasser 3 3 14 11 10 B
Mischabwasser® 150 13,0 G2 K 9z 71

* Das Mischabwasser setzt sich aus den Restfiotten der Wasserwerkstatt und den
untersuchten Cr®*-haltigen Restflotten zusammen.

Tabelle 13:
Abhéngigkeit der Auszehrung der 3 Verfahren vom pH-Wert

Vergleich der Lederqualitat

Hinsichtlich der duBeren Beschaffenheit ergaben die verschiedenen pH-Werte bei Verfahren | kaum
Unterschiede. Bei pH 4 waren die Leder geringflgig weicher, die Egalitat war dagegen gleich.
Dagegen war die Chromverteilung bei h6herem pH-Wert etwas ungleichmaliger. Auch die
Flachenausbeute verringerte sich mit ansteigendem pH-Wert.

Die physikalischen und chemischen Eigenschaften der erhaltenen Leder unterschieden sich dagegen
kaum, so dass keine gesicherten Tendenzen erkannt werden konnten.

Bei Verfahren Il waren hinsichtlich der auReren Beschaffenheit keine Unterschiede festzustellen.
Weichheit und Egalitat der Leder waren bei beiden pH-Werten gleich. Hinsichtlich der
Chromverteilung zeigten die Werte beim niedrigeren pH-Wert eine bessere GleichmaRigkeit. Im
Rendement waren kaum Unterschiede gegeben, allerdings ist auch hier eine leichte Tendenz zu
hoheren Flachenausbeuten beim niedrigen pH-Wert zu erkennen.

Bei den physikalischen und chemischen Eigenschaften der Leder zeigten nur die Festigkeitswerte
geringflgige Unterschiede, wobei die Tendenz zu hdheren Festigkeitswerten bei niedrigerem pH-Wert
gegeben war.

Bei Verfahren Ill waren hinsichtlich der auBeren Beschaffenheit keine nennenswerten Unterschiede
vorhanden. Die Egalitat und Weichheit der Leder waren vergleichbar. Auch die Verteilung wurde nicht
negativ beeinflusst. Im Gegensatz zu den beiden anderen Verfahren trat hier auch bei héherem pH-
Wert kein Flachenverlust auf.

Hinsichtlich der physikalischen Lederuntersuchungen zeigten die verschiedenen pH-Werte ebenfalls
keine gesicherten Unterschiede, so dass keine Tendenzen zu erkennen waren. Die Chromverteilung
bei den einzelnen Verfahren ist aus Tabelle 14 zu ersehen.
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Tabelle 14:

160 Systematische Untersuchungen tber die Auswirkungen von Gerbverfahren aus dem Jahre 1984

a) Verfahren | pH = 40 pH = 4.2
Cr,0,-Angebot (") 1.5 15
Cr,0,-Gehalt (%) wet-blue 5.1 4.9
Cr,0,-Gehalt (%) im Fertigleder 41 4.1

Cr,0,-Verteilung (%) wet-blue

NMF N MF
9 x| z= av| &bl &
o L B fihely A
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b) Verfahren If pH = 36 pH = 4,0
Cr,0;-Angebot (%) 1.8 19
Cr,0,-Gehalt (%) wet-blue 54 58
Cr,0,-Gehalt (%) im Fertigleder 43 44
Cr,0,-Verteillung (%) wet-blue
N MF N MF
L =
ae | a®| a% a2| &% 2=
] (& =g = s
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c) Verfahren Il pH = 3.8 pH = 4,1

Cr,0,-Angebot (%) 1.5 1.5
Cr,0,-Gehalt (%) wet-blue 37 3.8
Cr,0,-Gehalt (%) im Fertigleder 3.3 34
Al,O,-Gehalt (%) im Fertigleder 08 0.8
Cr.0,-Verteilung (%) wet-blue
M MF N M F
29 B9 2y z2 | 22| &%
r-:! -'-. o D] =y M~
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Tabelle 14: Chromvertellung in Abhéngigkelt vom pH-Wert bel den 3
Verfahren

Einfluss der Temperatur

Bei diesen Versuchen sollte geklart werden, ob eine Temperaturerhohung um 5 °C die Auszehrung
der Restflotte wesentlich verbesserte und ob sich dabei die Lederqualitat veranderte. AuBerdem sollte
untersucht werden, ob bei hheren Temperaturen Rendementsverluste eintreten wirden.

Verfahren |

Im Falle dieses Verfahrens zeigte sich, dass die Temperatur einen auBerst wichtigen Parameter bei
der Auszehrung darstellte. So konnte bei der Temperaturerhéhung um 5 °C beobachtet werden, dass
sich die Bindung des Chroms an die Hautfaser beschleunigte und gleichzeitig sich der Auszug aus
dem Chrombad verbesserte. So war nach 8 Stunden Gerbung noch knapp 3 g Cr’+/l in der Flotte und
nach Beendigung der Gerbung, also nach einer Zeitdauer von 18 Stunden lag der Chromgehalt nur
noch bei 590 mg Cr’+1. Im Vergleich zur Ausgerbung bei 40 °C ist der Chrom Ill-Gehalt der Restflotte
um ca. 50% vermindert. Auch bei der Abwelkbrihe konnte die gleiche Tendenz beobachtet werden.
Die Waschwasser, Neutralisationsflotte und die Flotte der Nasszurichtung ergaben nur noch wenig
Anderung. Dies erscheint versténdlich, da hier durch Hinzufligung anderer Substanzen, die ebenfalls
maskierende Eigenschaften besitzen, ein gewisser Austausch gegeben ist und sich ein Gleichgewicht
einstellt und somit kein nennenswerter Riickgang mehr des an und fur sich schon geringen
auswaschbaren Chroms eintritt (Tabelle 15)

Tabelle 15:
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Art der Restflotte Verfahren | Veriahren || Verfahren Il
mg Cr**/l mg Cr2*/l mg Cr**/|

40°C 45°C 40°C 45°C 40 °C 45 °C

Chromrestfiotte

mach 8 Stundan 2900 2130 4300 2700 2990 2630

Chromrestilotte

nach 18 Stunden 540 295 1530 444 1580 1230

Abwelkfiotte 480 290 1020 350 1080 820

Waschwasser 18 17 58 33 44 38

Meutralisations-

flotte 26 20 28 33 30 30

Nachgerbungs-

flotte 24 19 35 18 38 36

Waschwasser 2 i 1 4 50 46

Mischabwasser® 13 7 30 14 77 B5

* Das Mischabwasser setzt sich aus den Restflotten der Wasserwerkstatt und den
untersuchtan Cr** -haltigen Restilotien zusammen.

Tabelle 15:
Abhéngigkeit der Auszehrung der 3 Verfahren von der Temperatur

Bezlglich der Chromverteilung ergab sich eine geringe Zunahme des Chromgehaltes in der
Mittelschicht, so dass Fleischseite und Mittelschicht fast die gleichen Chromgehalte aufwiesen.
Aufgrund dieser Tatsache durfte auch die grolRere Weichheit der Leder bei Temperaturerh6hung
zuruckzufthren sein (Tabelle 16). Hinsichtlich der duBeren Beschaffenheit konnte nur noch eine
bessere Egalitat der Farbung festgestellt werden.

Die physikalischen und chemischen Untersuchungen haben keine nennenswerten Unterschiede
ergeben, so dass die erhaltenen Leder vergleichbar waren. Auch hinsichtlich des Rendements traten
keine Verluste auf, wenn die Haute bei 45 °C ausgegerbt wurden.

Verfahren 1l

Im Falle dieses Verfahrens machte sich der Temperatureinfluss besonders stark auf die Auszehrung
bemerkbar. Schon nach 8 Stunden Gerbzeit war eine deutlich bessere Auszehrung vorhanden, die
nach Beendigung der Gerbung bei 444 mg Cr’+/l in der Chromrestflotte lag. Das bedeutet, dass fast
75% weniger Cr’+ in die Chromrestflotte gelangen. Auch bei der Abwelkbriihe zeigte sich die gleiche
Tendenz. Die Waschwasser, die Neutralisationsflotten und die Flotten der Nasszurichtung ergaben
dann nur noch wenig Anderung. Die Ergebnisse sind auch aus der Tabelle 15 zu ersehen.

Tabelle 16:
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160 Systematische Untersuchungen tber die Auswirkungen von Gerbverfahren aus dem Jahre 1984

a) Verfahren |

Cr.0,-Angebot (%)
Cr;04-Gehalt (%) wat-blue
Cr,04-Gehalt (%) im Fertigleder
Cr,0,-Verteilung (%) wet-blue

b) Verfahren Il
Cr;0,-Angebot (%)
Cr,0,-Gehalt (%) wat-blua
Cr,0;-Gehalt (%) im Fertigleder
Cr;O,-Vertsilung (%) wet-blue

c) Verfahren Il
Cr;0;-Angebot (%)
Cr,0,-Gehalt (%) wet-blus
Cr,0,-Gehalt (%) im Fertigleder
Al,O,-Gehalt (%) im Fertigleder
Cr;0,-Verteilung (%) wet-blue

Tabelle 16: Chromverteilung in
Abhangigkeit von der Temperatur
bei den 3 Verfahren

Temperatur Temperatur
40 °C 45 *C
15 15
49 51
4,0 4.1
NMF N M
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Hinsichtlich der Chromverteilung war auch hier wieder eine An-gleichung der Mittel- und
Fleischschicht festzustellen. Es trat also eine gewisse Verbesserung der Egalitat in der
Chromverteilung ein (Tabelle 16).

Auch die physikalischen und chemischen Eigenschaften wurden nicht negativ beeinflusst. Die Werte
zeigten keine deutlichen Unterschiede, so dass auch keine Tendenz erkannt werden konnte. Auch
bezlglich der Weichheit und Egalitat traten keine Abweichungen auf. Die Werte waren fast gleich.
Hinsichtlich des Rendements konnten auch keine Unterschiede festgestellt werden.

Verfahren 1l

Im Gegensatz zu den anderen beiden Verfahren war der Temperatureinfluss bei diesem Verfahren auf
die Auszehrung nicht so ausgepragt. Dies war schon nach einer Gerbzeit von 8 Stunden festzustellen
und auch nach Beendigung der Gerbung. Durch die Temperaturerh6hung wird hier also nur eine
Verminderung des Chromgehaltes in der Chromrestflotte um ca. 20% erreicht. Auch im Falle der
Abwelkflotte ist die gleiche Tendenz zu erkennen, wahrend bei den Waschflotten, der
Neutralisationsflotte und der Nachgerbflotte keine Anderung festzustellen war (Tabelle 15).

In der Chromverteilung wurde bei hoherer Temperatur kein Unterschied festgestellt (Tabelle 16). Die
Verteilung anderte sich nicht. Hinsichtlich der Egalitat und Weichheit war eine geringe Verbesserung
gegeben. Dagegen bewirkt die hohere Endtemperatur bei der Gerbung einen geringfiigigen
Rendementverlust. Bei den physikalischen Untersuchungen waren keine gesicherten Unterschiede
gegeben. Die Werte schwankten, so dass keine Tendenz erkennbar war.

Zusammenfassung

Zusammenfassend kann somit aufgrund der erhaltenen Ergebnisse fur die drei Gerbverfahren mit
besserer Auszehrung folgendes gesagt werden:

1. Die neuen Gerbstoffe bzw. Gerbverfahren haben gezeigt, dass sie im Hinblick auf die
Chromauszehrung und damit auf die bessere Bindung der Faser gegenuber der normalen
Chromgerbung wesentliche Vorteile erbringen. Wahrend im Fall des normalen
Chromgerbverfahrens bei optimalen Bedingungen die Restflotte noch 2 - 3 g Cr’+/I enthalt, liegt
die Chrommenge im ungulnstigsten Fall bei dem hochauszehrenden Gerbverfahren bei einer
Menge von 2gCr’+/l, im giinstigsten Fall bei 500mgCr’+/I. Dies kann aber nur erhalten werden,
wenn die optimalen Parameter, d. h. die genau vorgeschriebene Temperatur, der pH-Wert, die
Zeitdauer und eine entsprechende Flottenmenge gegeben sind und eingehalten werden.

2. Diese guten Ergebnisse, d. h. die festere Bindung an das Leder, konnten auch bei den
Abwelkbrahen und in den nachfolgenden Flotten festgestellt werden. Bei der Gerbung mit den
neuen Produkten gelangt viel weniger Chrom in die Flotte.

3. Eine Verbesserung der Auszehrung konnte zusatzlich erreicht werden, wenn eine
Temperaturerhdhung erfolgte. Dabei konnte festgestellt werden, dass sich die Chrommenge in
der Restflotte und auch in den anderen Flotten nochmals verringert. Diese Tendenz der
Verringerung und damit der Verbesserung der Gerbablaufe zeigten alle drei Produkte, jedoch
mit unterschiedlicher Wirksamkeit.

4. Bei der Senkung der Temperatur dagegen verschlechterte sich auch bei den neuen
Gerbstoffprodukten die Auszehrung betrachtlich, so dass die Chromgehalte des normalen
Chromgerbverfahrens unter optimalen Bedingungen erreicht wurden. Damit konnte eindeutig
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aufgezeigt werden, dass fur eine einwandfreie Gerbung mit besserer Auszehrung die
Temperatur einen wichtigen Faktor darstellt, dessen Einhaltung unbedingt erforderlich ist.
Denselben Einfluss und auch die gleiche Tendenz wie die Temperatur zeigte auch der pH-Wert.
Bei Erhdhung des pH-Wertes konnte festgestellt werden, dass der Auszug des Chroms aus dem
Gerbbad sich ebenfalls verbesserte. Allerdings war diese Verbesserung nicht so ausgepragt wie
im Falle der Temperatur.

Bei pH-Wert-Senkung trat wieder das Gegenteil ein, d. h., dass sich hier der Auszug
verschlechterte. Allerdings war diese Verschlechterung auch wieder sehr unterschiedlich bei
den einzelnen Produkten.

Hinsichtlich des Rendements konnten zwischen dem Normalverfahren und den Gerbungen bei
besserer Auszehrung keine gesicherten Unterschiede festgestellt werden. Nur in einem Fall war
bei Temperaturerhéhung eine gewisse Neigung zu einer Verschlechterung gegeben.

. In der Chromverteilung zeigten die Schichtanalysen, dass beim Normalverfahren eine etwas

groBRere GleichmaBigkeit zwischen den einzelnen Schichten gegeben war. Das bedeutet, dass
zwischen Narben- u. Mittelschicht und Mittelschicht und Fleischschicht weniger Unterschiede
bestanden als bei der Chromgerbung mit der besseren Auszehrung. Diese geringen
Verteilungsunterschiede lieBen sich jedoch verbessern, wenn eine héhere Temperatur bei den
Gerbungen mit besseren Auszehrungen eingesetzt wurde. Hinsichtlich der auReren
Beschaffenheit der fertiggestellten Leder waren nur sehr wenige Unterschiede vorhanden, und
zwar zeigten die normal gegerbten Leder einen etwas weicheren Charakter, wahrend die
Gerbungen mit besserer Auszehrung in der Farbe etwas heller waren.

Bei den physikalischen Prufungen waren meist nur geringe und nicht gesicherte Unterschiede
gegeben, so dass hier keine Tendenz abgeleitet werden kann.

Die noch in der Restflotte befindliche, geringe Menge an Chrom lie8 sich, wie bei der
Normalgerbung, noch ausfallen und rickgewinnen.

Die Untersuchungen haben damit gezeigt, dass die Gerbungen mit besserer Auszehrung im Hinblick
auf das Abwasser eine deutliche Verbesserung bringen. Hinsichtlich der Qualitat des Leders und des
Rendements waren keine grolRen Unterschiede festzustellen, so dass ohne weiteres eine fur die
Verarbeitung zu Schuhen notwendige Qualitat erreicht wird.

Es ist uns ein Bedurfnis, dem Ministerium fur Wirtschaft, Mittelstand und Verkehr des Landes Baden-
Wurttemberg herzlich fur die finanzielle Unterstutzung dieser Arbeit zu danken. Weiter danken wir
Frau Andrea Brdselge und Herrn Rolf Uhlig fir ihre verstandnisvolle Mitarbeit.
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