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Leder ist wichtig

Leder ist seit jeher ein wichtiger und beliebter Rohstoff fur Lederbekleidungsstlcke. In den letzten
Jahren erfreuten sich neben den klassischen Lederarten, dem Samischleder fir Lederhosen und dem
Bekleidungsleder mit Nitrozurichtungen fur die Berufskleidung, insbesondere Mantel und Jacken aus
Velourleder und Nubukleder und seit einigen Jahren auch aus Nappaleder besonderer Beliebtheit.
Trotz aller Prognosen, da der Absatz modischer Lederbekleidung seinen Hohepunkt Uberschritten
habe, halt die Nachfrage unvermindert an, wenn dabei neben modischen Wandlungen in Schnitt und
Farbe auch gewisse Anderungen liber die eingesetzten Lederarten eingetreten sind und neben
Velour- und Nubukleder auch in starkerem Umfange modische Narbenleder Einzug gehalten haben.

Bei diesem standig wachsenden Einsatz an Lederbekleidung gewinnt auch die Frage ihrer
sachgemalen Reinigung immer mehr an Bedeutung und wir wissen aus der Tatigkeit unserer
Materialprufanstalt von einer Vielzahl von Reklamationen, dal8 Lederjacken angeblich bei der
Reinigung verdorben wurden, d. h. hart, brichig, geschrumpft und mifarbig zurtckgeliefert worden
seien. Es trifft zu, dal8 Jacken haufig aus der Reinigung in ungewodhnlich schlechtem Zustand
zuruckkommen, die Enttauschung des Verbrauchers ist dann bei den betrachtlichen Preisen fur solche
Lederbekleidungsstiicke durchaus verstandlich und es besteht die Gefahr, dal8 durch solche
Vorkommnisse dieses nicht unbetrachtliche Absatzgebiet flr Leder verloren geht. Es ware aber falsch,
solche Reklamationen grundsatzlich auf die Reinigung abzuwalzen. Auch die Beschaffenheit und
Qualitat des verarbeiteten Leders kann eine Rolle gespielt haben und ebenso ist in vielen Fallen eine
unzweckmallige Konfektionierung als Ursache anzusprechen. Entsprechend haben sich bei unseren
Untersuchungen viele Gesichtspunkte fur Anforderungen ergeben, die an die Reinigungsechtheit des
Leders im Hinblick auf die Besonderheiten der Chemischreinigung gestellt werden mussen und
ebenso Richtlinien, die bei der Konfektionierung der Jacken im Hinblick auf die spatere Reinigung
beachtet werden mussen. Ferner darf nicht auller acht gelassen werden, daB auch beim Tragen selbst
Licht, Luft, Regen, Schweil3, Staub und mechanische Beanspruchungen Veranderungen des Leders
bewirken, die in ihrem vollen Ausmal erst nach der Reinigung sichtbar werden. Andererseits mul§
aber auch die Reinigung selbst den besonderen Eigenschaften des Leders angepalit werden, um eine
besonders schonende Behandlung zu gewahrleisten, und wir haben uns daher in umfangreichen
Untersuchungen mit den Fragen befaRt, die mit einer sachgemallen Chemischreinigung von Leder in
Zusammenhang stehen. Diese Untersuchungen haben sich in erster Linie mit der Chemischreinigung
von Velour- und Nubukleder befalt, den zur Zeit fur die Lederbekleidung wichtigsten Lederarten, die
vermutlich auch bei der Reinigung die meisten Schwierigkeiten bereiten, im Anschluf8 daran wurden
aber auch Untersuchungen mit den bei der heutigen Lederbekleidung eingesetzten modischen
Narbenledern (Nappaleder) und mit Sdmischleder durchgefihrt.
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FUr die Herstellung von Bekleidungsleder kommen Felle von Lamm, Schaf, Ziege, Kalb, Rind und Rol3
in Betracht. Die tierische Haut besteht aus einem kollagenen Fasergeflige, das sich aus Fibrillen,
Teilfasern, Fasern und Faserbindeln aufbaut, die dann zu einem komplizierten dreidimensionalen
Geflecht ohne erkennbaren Anfang und Ende miteinander verflochten sind. Gerade dieses von der
Natur gelieferte komplizierte Flechtwerk ist der Trager der Vielzahl guter Eigenschaften, die den
Werkstoff Leder besonders auszeichnen. Atmungsfahigkeit bei gleichzeitig genligender
Wasserdichtigkeit und gute Kombination zwischen bleibender und elastischer Dehnung sind einige der
besonderen Eigenschaften, die den Werkstoff Leder als Bekleidungsmaterial so wertvoll machen.
Dabei ist flr ein naturgewachsenes Produkt unvermeidlich, dal8 die Faserverflechtung und damit die
Eigenschaften bei den verschiedenen Haut- und Lederarten unterschiedlich sein mussen und daf$
auch innerhalb derselben Rohhautart, ja innerhalb derselben Herstellungspartie und innerhalb der
Flache jeder Haut Unterschiede auftreten, die naturgegeben sind und nur bis zu einem gewissen Grad
durch die Herstellung ausgeglichen werden kénnen. Die Dichtigkeit der Faserflechtung ist von Haus
aus in den kernigen Teilen des Rickens beidseitig der Rickenlinie am groBten, in den Seitenteilen,
insbesondere in den Weichteilen (Flamen), die am Korper des Tieres bei der Gehbewegung am
starksten beansprucht werden, wesentlich lockerer. Sie ist ferner um so lockerer, je mehr
Fremdstoffe, insbesondere Fettstoffe von Natur aus im Fasergefiige eingelagert sind und um so
langfaseriger und offener ist dann auch der Velourschliff. Das gilt insbesondere fur Schafvelourleder,
da Schaffelle betrachtliche Naturfettmengen eingelagert enthalten, so dal das Leder wegen des
lockereren Fasergefliges nicht die Strapazierfahigkeit besitzt wie etwa das fester strukturierte Ziegen-
oder Kalbvelourleder. Es ist selbstverstandlich, daR alle diese Faktoren auch das Verhalten des Leders
bei der Chemischreinigung beeinflussen und berlcksichtigt werden mussen. Je mehr das Fasergeflge
durch chemische oder mechanische Einflisse angegriffen wird, um so mehr mussen sich seine
Eigenschaften zwangslaufig verschlechtern.

Andererseits sind die Eigenschaften auch von der Art der Gerbung abhangig, die stets den Zweck hat,
die faulnisfahige, bei héherer Temperatur verleimbare Haut in ein nicht mehr faulendes Produkt mit
hoherer Temperaturresistenz, das Leder, Uberzufuhren, wobei fur die derzeitigen modischen
Bekleidungsleder entweder eine reine Chromgerbung oder eine kombiniert chrom- pflanzliche
Gerbung in Betracht kommt. Wir werden auf den Einflu® der Gerbung bei der chemischen Reinigung
noch zu sprechen kommen, hier sei lediglich vorausgeschickt, daB rein oder vorwiegend
chromgegerbtes Leder meist besser reinigungsfahig ist als Leder mit starkerer pflanzlicher Gerbung,
wobei allerdings die Intensitat der pflanzlichen Gerbung nicht immer in der Hand des Lederherstellers
liegt, da in erheblichem Umfange pflanzlich vorgegerbte Leder aus dem Ausland eingeflhrt werden
mussen. SchlieBlich spielen auch Fragen der Zurichtung des Leders eine Rolle, wobei im Hinblick auf
die Chemischreinigung einmal die Lederfettung interessiert, die ja zur Erreichung einer guten
Weichheit und Geschmeidigkeit des Leders vorgenommen wird und zum andern die Farbung des
Leders insofern, als unter Umstanden Anderungen der Farbung in Farbton und Farbtiefe wahrend der
Reinigung eintreten kdnnen.

Flr die Reinigung von Lederbekleidung der geschilderten Art kommt praktisch nur die
Chemischreinigung in Betracht, bei der die Bekleidungsstiicke unter Verwendung organischer
Losungsmittel gereinigt werden. Die Reinigung mit Wasser scheidet, wenn man von dem eingangs
erwahnten Samischleder absieht, aus Grinden, die noch zu behandeln sein werden, fir die Reinigung
moderner Lederbekleidungsstlicke aus. Das Ergebnis der Chemischreinigung ist hinsichtlich
Reinigungswirkung wie hinsichtlich des Einflusses auf die Eigenschaften des zu reinigenden
Gegenstandes von einer Reihe von Faktoren, wie Art des verwendeten Losungsmittels, apparativen
Bedingungen, Mitverwendung von Wasser und Reinigungsverstarkern und Temperatur bei Reinigung
und nachfolgender Trocknung abhangig. <%uf die Bedeutung dieser Faktoren soll nachstehend
eingegangen werden.
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1. Art der organischen Losungsmittel

Far die Chemischreinigung werden organische Losungsmittel verwendet, wobei das Waschbad je nach
Farbe und Verschmutzung mehrfach benutzt werden kann, wahrend fir das nachfolgende Spulbad
nur reines Losungsmittel verwendet wird. Als Losungsmittel kommen fast nur noch Perchlorathylen
und Schwerbenzin in Betracht, wahrend alle anderen Losungsmittel wie Leichtbenzin,
Tetrachlorkohlenstoff, Trichlorathylen usw. nur noch untergeordnete Bedeutung haben. Der Vorteil
des Schwerbenzins liegt in der schonenderen Reinigungswirkung, im geringeren Losevermaogen fur
Knopfe, Schnallen, Reiverschlisse usw. aus Kunststoffen und fur viele Kunststoffe, die als
Appreturen und Versteifungs- und Bindemittel verwendet werden, der Nachteil in der Iangeren
Reinigungszeit, der weniger intensiven Reinigungswirkung, der Brennbarkeit und dem unpolaren
Charakter im Gegensatz zum polaren Perchlorathylen').

Wahrend fur Textilien in der einschlagigen Fachliteratur zahlreiche Untersuchungen vorliegen, fehlen
entsprechende Untersuchungen fur die Chemischreinigung von Lederbekleidung. Es war zu erwarten,
dal ein erheblicher Teil der im Leder vorhandenen, bei der Lederherstellung absichtlich in das Leder
gebrachten Fettungsmittel durch die organischen Losungsmittel wieder geldst wird und damit
zwangslaufig Weichheit und Wasserdichtigkeit schlechter werden, daR ein Teil der Farbstoffe geldst
wird und dal8 auch Hydrophobierungsmittel, mit denen die Bekleidungsleder zum gré3ten Teil
behandelt sind, je nach ihrer Loslichkeit in mehr oder weniger starkem Umfange wieder aus dem
Leder entfernt werden, was mit der haufigen Beanstandung des Auftretens sogenannter Regenflecken
bei gereinigter Lederbekleidung in Zusammenhang steht. Es war zu prufen, wie sich diese Nachteile
durch Art und Menge der organischen Losungsmittel auf ein MindestmaR beschranken lassen, wobei
neben dem Reinigungseffekt auch die Beeinflussung der auBeren Beschaffenheit der Leder und die
Veranderung von Farbton,Fettgehalt, Flache und Benetzbarkeit berticksichtigt werden mufSten.

Fur unsere Versuche wurden 6 verschiedene Velourleder verwendet, die kombiniert chrom- pflanzlich
gegerbt und in verschiedenen Brauntdnen gefarbt waren. Die Leder wurden griundlich mit einer Masse
beschmutzt, die aus 7 Teilen Staubsaugerschmutz, 8 Teilen Esso- Sommerdl und 10 Teilen Wasser
zusammengeruhrt war, und dann im Laboratoriumsmafstab mit verschiedenen Losungsmitteln
gereinigt. Dabei wurde ein Leichtbenzin vom Typ des Petrolathers (Kp. 50 — 70 ,, C) und als
Schwerbenzin Esso Varsol (Kp. 150 — 200 ° C) verwendet. Als chlorierter Kohlenwasserstoff wurde
zunachst Tetrachlorkohlenstoff herangezogen (Kp. 77 ° C), da wir ursprunglich diesem Produkt
groBere Bedeutung beimalien; spater haben wir vorwiegend Perchlorathylen (Kp. 121 ° C) verwendet.
Die beschmutzten Leder wurden mit diesen Losungsmitteln bei einem Flottenverhaltnis 1:20 30
Minuten zumeist bei 40 ° C, teils auch bei Zimmertemperatur rotierend gereinigt, im nachfolgenden
Spulbad mit dem gleichen Lésungsmittel bei einem Flottenverhaltnis 1:10 5 Minuten bei
Zimmertemperatur nachbehandelt und dann schonend bei Zimmertemperatur getrocknet. Vor und
nach der Reinigung wurden die Leder hinsichtlich Flache, Gehalt an extrahierbarem Fett (Petrolather)
und Benetzbarkeit untersucht, wobei bei der letzteren Bestimmung Wassertropfen unter festgelegten
Bedingungen auf die Oberflache des Leders getropft und die Zeit bis zum vaélligen Einziehen in
Sekunden gemessen wurde.2).

Die Reinigungswirkung war mit allen Losungsmitteln gut, chlorierte Kohlenwasserstoffe scheinen bei
sehr extremen Verschmutzungen graduell etwas besser zu wirken als Schwerbenzin und Petrolather,
doch waren die Unterschiede nur gering. Alle Lederproben zeigten nach der Reinigung im Vergleich
zum ursprunglichen Leder gewisse Verschlechterungen des Griffs, sie waren nicht gerade blechig,
aber leerer, harter und fuhlten sich nicht mehr so voll an. Dieser ungunstige EinfluB war bei
Schwerbenzin bei allen Ledern geringer als bei Petrolather und Tetrachlorkohlenstoff, die Leder
blieben deutlich weicher und geschmeidiger. Gleichzeitig trat durch ein Herauslosen von Farbstoff
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eine gewisse Aufhellung der Farbung und teilweise auch eine Verschiebung des Farbtons ein, wenn
bestimmte Farbkomponenten starker als andere gelést wurden. Die Aufhellung und Anderung des
Farbtons war bei den verschiedenen Losungsmitteln etwas unterschiedlich, zumeist aber auch bei
Schwerbenzin weniger stark als bei Petrolather und insbesondere den chlorierten
Kohlenwasserstoffen.

Tabelle 1 zeigt, daR die Leder mit allen Losungsmitteln eine verhaltnismaRig starke Verminderung des
Fettgehaltes erfahren, die zwischen 57°/o und 82°/o der ursprunglich im Leder vorhandenen
Fettmenge ausmachte und durch das nachfolgende Spulen nur noch wenig verstarkt wurde. Bei allen
Ledern ergab sich die geringste Entfettung mit Schwerbenzin, starker mit Leichtbenzin und den
Chlorkohlenwasserstoffen, wobei zwischen Tetrachlorkohlenwasserstoff und Perchlorathylen keine
grundsatzlichen Unterschiede vorlagen. Es ist verstandlich, dal8 bei einer so starken Entfettung
Verhartungen des Leders auftreten muBten und dal diese Verhartungen bei Schwerbenzin graduell
am geringsten in Erscheinung traten. Bei allen Ledern war weiter nach Tabelle 1 ein gewisser
Flachenverlust festzustellen, der einmal von der Beschaffenheit des Leders abhangt, wobei sich das
Schafvelourleder Il am ungunstigsten verhielt. Es wird Aufgabe der Lederherstellung sein, diese
Fldchenverminderung schon von der Herstellung her auf ein MindestmaR zu beschranken. Daneben
hat aber auch die Art der Losungsmittel einen gewissen Einflu, wenn auch, bei den verschiedenen
Ledern unterschiedlich stark ausgepragt, wobei die chlorierten Kohlenwasserstoffe zumeist die
starkste Flachenverminderung ergaben, so dall auch von diesem Gesichtspunkt dem Schwerbenzin
der Vorzug zu geben ist.
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Tabelle 1

Tabelle 1 zeigt weiter, dal8 die Benetzbarkeit der Leder teils unverandert blieb, teils verschlechtert
wurde. Das hangt teils mit einer gewissen Auflockerung des Fasergefiges des Leders durch die
mechanische Bearbeitung zusammen, andererseits aber ohne Zweifel auch mit einem Herauslosen
hydrophobierender Stoffe, das sich je nach der Loslichkeit des Hydrophobierungsmittels in den
einzelnen Losungsmitteln unterschiedlich auswirkt.

Aus den durchgefuhrten Untersuchungen ist zu folgern, daB unter den verglichenen organischen
Losungsmitteln dem Schwerbenzin der Vorzug zu geben ist, da es keine so starke Entfettung des
Leders bewirkt wie Leichtbenzin und insbesondere die chlorierten Kohlenwasserstoffe und im
Zusammenhang damit auch Griff, Fllle, Farbton und Flache am wenigsten verschlechtert werden.
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Tabelle 2

2. Bedingungen der Reinigung

Es war anzunehmen, daB fur die Reinigung neben der Art der Losungsmittel auch die gewahlten
Bedingungen von EinfluB sind. Bezuglich der Temperatur sind die Auffassungen der Praxis
unterschiedlich, teils wird eine Reinigung bei Zimmertemperatur als ausreichend erachtet, teils
erhdhte Temperatur bis 40° C als zweckmaBig gefordert. Tabelle 1 zeigt fur die Leder | und Il bei
Steigerung der Temperatur auf 40° C gegenuber dem Arbeiten bei Zimmertemperatur in Bezug auf
Fettverlust, Flachenverlust und Benetzbarkeit keine nennenswerten Unterschiede und ebenso waren
keine Unterschiede in der duBeren Beschaffenheit des Leders festzustellen, so daR gegen eine
Temperatursteigerung in diesem Bereich keine Bedenken bestehen, wahrend hdhere Temperaturen
wegen der Gefahr starkerer Schrumpfungen und Verhartungne unbedingt vermieden werden mussen
und flr eine sachgemafe Reinigung auch nicht erforderlich sind. Von Bedeutung ist weiter die m e
chaniseihe Siarapaaiierung der Leder bei der Reinigung, die mit den Faktoren des Flotten- und
Beladungsverhaltnisses in Zusammenhang steht. Das Flottenverhaltnis kann bei der Reinigung in
weiten Grenzen von 1:5 — 1:8 bei grober, strapazierfahiger Ware bis zu 1 :20 bei empfindlicher Ware
variiert werden, je geringer die Losungsmittelmenge, um so starker muf sich eine mechanische
Schlag- und Walkwirkung auswirken. DaR diese Wirkung auch durch das Beladungsverhaltnis, d. h.
durch die Gesamtmenge an Reinigungsgut beeinflulSt wird, ist verstandlich. Wir haben bei einigen
Untersuchungen mit zwei Velourledern und Schwerbenzin als Losungsmittel bei der Reinigung selbst
das Flottenverhaltnis in drei Stufen variiert und im anschlieBenden Spulbad im ersten Falle mit 1 : 10,
bei den beiden anderen Versuchen mit 1 :5 gearbeitet. Die Hauptreinigung erfolgte uber 30 Minuten
bei 40° C, das Nachspulen Uber 5 Minuten bei Zimmertemperatur. Der Reinigungseffekt war in allen
Fallen gut, der Griff bei den kurzeren Flotten etwas harter, aber noch nicht ausgesprochen ungunstig.
Ebenso verhielten sich alle Leder hinsichtlich der Farbtonaufhellung etwa gleichwertig. Tabelle 2 zeigt
verstandlicherweise flir das Flottenverhaltnis 1 :5 den geringsten Fettverlust, den geringsten
Flachenverlust und die geringste Verminderung der Benetzbarkeit, wahrend mit hoherer
LosungsmittelImenge Entfettung, Flachenverlust und Verschlechterung der Benetzbarkeit anstiegen.
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Das zweckmaRigste Flottenverhaltnis kann aber nicht ohne Berucksichtigung des besonderen Aufbaus
des Fasergeflechts des Leders betrachtet werden. Wir hatten bereits auf den strukturellen Aufbau der
Haut und die Unterschiede in der Dichtigkeit des Fasergefliges bei den verschiedenen Hautarten und
innerhalb der Flache der gleichen Haut hingewiesen. Es |aBt sich nicht vermeiden, dal$ bei der
Herstellung der Lederbekleidung auch lockerer strukturierte Anteile der Seiten mit in das
Bekleidungsstlck eingearbeitet werden, wenngleich ausgesprochene Flamen maglichst nicht
verarbeitet werden sollten. Jede Walkwirkung wird aber gerade dieses von Natur aus lockere Geflige
starker beanspruchen und man stellt dann nach der Reinigung an diesen Stellen eine besonders
lockerere, lose und langfaserige Beschaffenheit fest, die unschon wirkt. Um das zu vermeiden, sollte
die Reinigung so schonend wie nur moglich durchgefuhrt, d. h. keine zu hohe Beladung der Apparate
gewahlt, die Umdrehungsgeschwindigkeit moglichst niedrig gehalten und auch bei einem
Flottenverhaltnis nicht unter 1 : 20 gearbeitet werden, auch wenn dabei eine etwas starkere
Entfettung und Steigerung der Benetzbarkeit in Kauf genommen werden muR. Beim anschliefenden
Spulbad genugt ein Flottenverhaltnis von 1 :10 und ein Arbeiten bei Zimmertemperatur. Aus dem
gleichen Grunde sollte die Behandlungsdauer nicht zu sehr ausgedehnt werden Eine Zeitspanne von
30 Minuten durfte fur einen gentgenden Reinigungseffekt stets ausreichen; in vielen Fallen genlgt
schon eine kurzere Dauer von 10—15 Minuten. Je geringer die Zeit gewahlt werden kann, desto mehr
wird das Fasergeflge geschont. In diesem Zusammenhang interessiert auch die Behandlung der
Lederbekleidung nach der Reinigung. Verfahren, bei denen die Bekleidungsstucke in der Schleuder
zentrifugiert oder im Tumbler bei hdheren Temperaturen getrocknet werden, halten wir bei Leder flur
auBerordentlich gefahrlich, da dadurch nicht wieder gutzumachende Schaden entstehen kénnen. Die
Temperaturempfindlichkeit hangt von der Art der Gerbung ab, pflanzlich gegerbte Leder konnen am
wenigsten, Chromleder am hdchsten erhitzt werden und bei kombinierter Gerbung liegt die
Empfindlichkeit je nach dem Verhaltnis der beiden Gerbarten zwischen diesen Extremen. Solange ein
erheblicher Teil der Warme fur die Verdunstung des Losungsmittels gebraucht wird, mag das noch
angehen, steigt aber die Temperatur der Bekleidungssticke selbst erheblich an, so kdnnen starke
Schrumpfungen und Verhartungen bei Leder die Folge sein. Ebenso wird sich die Schlagwirkung bei
der Trocknung noch starker als im Lésungsmittelbad selbst auswirken und dadurch insbesondere bei
solchen Ledern, die von Natur aus in der Faserstruktur lockerer sind, wie dies namentlich bei
Schafleder oder in den abfalligen Teilen der Fall ist, eine starke Lappigkeit und ein starkeres
Aufrauhen des Veloureffektes bewirkt. Wir empfehlen daher, die nachfolgende Trocknung nach
kurzem Abschleudern des Léungsmittels moglichst im ruhenden Zustand in bewegter Luft bei
Temperaturen keinesfalls Uber 40° C, besser noch bei Zimmertemperatur durchzufuhren, um mit
Sicherheit alle nachteiligen Veranderungen des Fasergefluges zu vermeiden, auch wenn dadurch die
Trockenzeit verlangert wird. Wenn die Jacken nachtraglich aufgebugelt werden, insbesondere, um das
Stofffutter zu glatten, so sollte auch das nur bei maRig erhéhter Temperatur erfolgen. Zum Schluf
genugt es, die Bekleidungsstlcke mit feiner Stahlburste gleichmaBig aufzurauhen, um den
Velourcharakter wieder gut herauszuarbeiten, wenn die Jacke nicht zu sehr abgetragen ist, und dann
mit weicher Burste leicht aufzubursten.

3. Wasser und Reinigungsverstarker

Die Reinigung in organischen Losungsmitteln erfalt nicht die Verunreinigungen, die wie Salze,
Zucker, Harnstoff aus dem Schweils usw. nur in Wasser l6slich sind. Daher reicht eine
»Trockenreinigung” haufig nicht aus, um alle Verunreinigungen zu entfernen und es liegt nahe,
daneben gewisse Anteile Wasser zuzufligen und gleichzeitig die bei der Chemischreinigung von
Textilien Ublichen Reinigungsverstarker mitzuverwenden. Wir haben zunachst Reinigungsversuche
durchgefuhrt, bei denen wieder 30 Minuten bei 40,, C und einem Flottenverhaltnis 1 :20 gearbeitet,
als Extremfall aber die Halfte des organischen Losungsmittels durch Wasser ersetzt und gleichzeitig 1
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°/o der Flottenmenge an oberflachenaktiven Stoffen zugesetzt wurde, und zwar Lipoderm A als
anionischer. Germocid als kationischer und Amollan C als nichtionogener Emulgator (alle BASF). Das
Nachspulen erfolgte bei Zimmertemperatur Uber 5 Minuten bei einem Flottenverhaltnis 1 :10 mit dem
gleichen Mischungsverhaltnis Wasser / organisches Losungsmittel. Die Leder wurden vor der
Reinigung grindlich mit Zuckerlésung angeschmutzt.

Zabelle 3
Rednigung mit orgenischen Lisungsmnitteln und Wassor
im Verhlltais 71 1 1
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Tabelle 3

Die Reinigungswirkung war bei diesen Versuchen in allen Fallen gut, besser als mit den organischen
Losungsmitteln allein, was bei den wasserldslichen Verschmutzungen verstandlich war. Zugleich aber
traten starke Farbaufhellungen auf, durch die oberflachenaktiven Stoffe wird das Abziehen des
Farbstoffs von der Lederfaser bestarkt, da viele Farbstoffe, die von Haus aus in organischen
Losungsmitteln unloslich sind, durch die Emulgatoren im Wasser emulgiert werden. Ferner zeigten
sich erhebliche Schrumpfungen und Verhartungen, und zwar bei Schafvelourleder mit seinem
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lockereren Fasergeflige noch starker als bei Bastardvelourleder, bei dem kationischen Emulgator
starker als bei dem anionischen und nichtionogenen Emulgator, in allen Fallen aber sehr eindeutig.
Am gunstigsten war der Griff noch bei den mit Schwerbenzin + Wasser gereinigten Proben, die
immerhin noch eine gewisse Weichheit beibehalten hatten, wahrend bei den Mischungen des Wassers
mit Petrolather und insbesondere mit Tetrachlorkohlenstoff die Schrumpfungen U.Verhartungen in
besonders starkem Mal3e auf traten. Diese Befunde werden durch die Werte der Tabelle 3 erganzt.
Der Vergleich mit den entsprechenden Zahlen fur die Leder Ill und IV der Tabelle 1 zeigt zunachst,
dal der Grad der Entfettung bei Anwesenheit von Wasser eindeutig geringer war als bei Verwendung
organischer Losungsmittel allein, so daB die gleichzeitige Anwesenheit von Wasser den Vorteil einer
nicht so starken Entfettung mit sich bringen wurde. Die starken Schrumpfungen und Verhartungen
sind demgemaR auch nicht auf eine besonders intensive Entfettung zuruckzufihren. Andererseits
zeigt aber Tabelle 3 gegenuber den entsprechenden Werten der Tabelle 1 in allen Fallen eine starke
Steigerung des Flachenverlustes. So wurde beispielsweise beim Arbeiten mit Schwerbenzin allein
beim Leder lll ein Flachenverlust von 5,3 “/o erhalten, wahrend die entsprechenden Daten der Tabelle
3 auf 10,5, 11,5 und 7,8% lauten, und beim Leder IV betrug der Wert bei Schwerbenzin allein nur 1,3
1,3 %, bei den Mischungen mit Wasser 6,6 %, 7,3 % und 5,3 %. Aullerdem wurde die Benetzbarkeit
wesentlich gesteigert. Die in den Mischungen mit Wasser gereinigten Leder zeigten eine
verhaltnismalig rasche Wasseraufnahme und lieBen dabei die typische Fleckenbildung erkennen, die'
aus der Praxis als ,,Regenflecken, bekannt sind und durch ein einfaches NachbUlrsten nicht mehr zu
entfernen waren. Diese starke Steigerung der Benetzbarkeit durfte teils mit einem gewissen
Herauslosen hydrophobierender Stoffe aus dem Leder, vor allem aber auch mit einer starken
Einlagerung der bei der Reinigung mitverwendeten Reinigungsverstarker in Zusammenhang stehen
und Wedell3) hat erst kirzlich darauf hingewiesen, dal8 auch bei Textilien durch die im Gewebe
verbleibenden Reinigungsverstarker die wasserabweisende Wirkung von Hydrophobierungsmitteln in
starkem Male beeintrachtigt wird.

Um diese schlechten Befunde bei Mitverwendung groRerer Wasermengen zu bekraftigen, seien noch
einige Versuche mit den Ledern | und Il angefuhrt, bei denen unter gleichen Arbeitsbedingungen
gereinigt, das Verhaltnis von organischen Losungsmitteln zu Wasser aber auf 1 : 3 erh6ht wurde, so
dal die Wasserkomponente noch starker ausgepragt war, und wieder 1 % der verschiedenen
Emulgatoren auf Flottenmenge zugesetzt wurde. Die Werte der Tabelle 4 zeigen beim Vergleich mit
den entsprechenden Werten der Tabelle 1 fur die Leder | und Il wieder eindeutig, dal die entfettende
Wirkung noch geringer geworden ist, wobei sich die Unterschiede der verschiedenen
Losungsmitteltypen immer mehr ausgleichen, dall dagegen auch hier in starkem MalSe der
Flachenverlust gesteigert und die Benetzbarkeit verschlechtert wurde. In Ubereinstimmung damit
wiesen auch die Proben dieser Versuche wieder starke Schrumpfungen und Verhartungen und bei
Aufbringen von Wassertropfen die typischen ,Regenflecken” auf. Daher mul die Mitverwendung
grollerer Mengen von Wasser und Emulgatoren bei der Reinigung von Leder unbedingt ausscheiden.
Es erschien daher notwendig, weitere Versuche mit den in der Chemischreinigung tblichen
Reinigungsverstarkern unter starker Herabsetzung der gleichzeitig angewendeten Wassermenge
durchzufuhren. Die Reinigungsverstarker stellen ebenfalls hoch grenzflachenaktive Stoffe meist
anionischen Charakters dar, die sich in organischen Losungsmitteln klar [6sen und andererseits ein
relativ hohes Wasserbindevermogen besitzen. Sie vermdgen noch betrachtliche Wassermengen in
organischen Lésungsmitteln nicht emulsionsartig, sondern mizellar zu binden, so dal8 keine getribten
Emulsionen, sondern klare Losungen entstehen. Die Mitverwendung solcher Reinigungsverstarker ist
bei der Textilreinigung zur Ablosung wasserldslicher Verschmutzungen und zur Verbesserung der
Gesamtreinigung allgemein Ublichl) 3), wobei sich wahrend der Reinigung sehr rasch ein
Gleichgewicht zwischen dem Wassergehalt, des organischen Lésungsmittels und des Reinigungsgutes
einstellt, das in starkem Malle vom Wassergehalt der Flotte, Art und Menge des
Reinigungsverstarkers, Art des organischen Losungsmittels, Temperatur und Art des Reinigungsguts
abhangt. El6d4) hatte flr Pelzwaren kurzlich darauf hingewiesen, das durch die stark hydrophile Haut
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das Wasser aus dem Reinigungsbad bevorzugt aufgenommen und beim Trocknen wieder langsamer
abgegeben wiurde als die organischen Losungsmittel , und im Zusammenhang damit auf die Gefahr
von ,Verhartungen hingewiesen. Entsprechend war bei weiteren Versuchen zu klaren, wie sich die
Mitverwendung solcher Reinigungsverstarker bei gleichzeitiger Anwesenheit geringer Wassermengen
auf die Reinigung des Leders und seine nachtragliche Beschaffenheit auswirkt. Bei der
Chemischreinigung von Textilien werden Reinigungsverstarker bei sogenannten
Hochdosierungsflotten mit 4%, bei Mitteldosierungsflotten mit 1 %> und bei Niedrigdosierungsflotten
mit 0,1 — 0,2 °/o auf das Flottenvolumen angewandt. Wir haben Versuche mit einigen
handelsdelsublichen Reinigungsverstarkern durchgefuhrt, deren Bezeichnung aus Tabelle 5 ersichtlich
ist, und dabei stets 4 °/o Reinigungsverstarker und 4 % bzw. 0,4 °/o Wasser auf die Flottenmenge
zugesetzt. In einer dritten Reihe wurde die Lederoberflache vor der Reinigung mit einer Mischung von
1 Teil Reinigungsverstarker, 3 Teilen Schwerbenzin und 0,5 Teilen Wasser geburstet und dann dem
Reinigungsbad kein Reinigungsverstarker zugesetzt.

Iabelle 4
Reinigung mit organischen Lbsungsmitteln und Wasser
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Tabelle 4

Die Reinigung selbst erfolgte in allen Fallen mit Schwerbenzin bei 40 ° C und einem Flottenverhaltnis
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1:20 Uber 30 Minuten, das Nachspulen mit Schwerbenzin bei Zimmertemperatur und einem
Flottenverhaltnis 1:5 Gber 5 Minuten ohne Zusatze von Reinigungsverstarker. Auch hier wurden die
Leder zuvor grundlich mit Zuckerlésung beschmutzt.

Der Reinigungseffekt war zumeist einwandfrei, mit Dermosapon war die Wirkung beim Einsatz
unmittelbar im Reinigungsbad nicht ganz befriedigend, wohl aber, wenn man das Produkt gemaR der
Anweisung der Lieferfirma zum Anbursten verwendete. In allen Fallen waren die Leder leerer,
trockener und harter geworden, wobei zwischen den verschiedenen Reinigungsverstarkern nur
graduelle Unterschiede vorhanden waren und sich die angebursteten Proben am unginstigsten
verhielten. Ebenso war in allen Fallen eine graduell unterschiedlich starke Aufhellung und
Farbtonverschiebung festzustellen, in allen Fallen aber wieder starker als ohne Mitverwendung
grenzflachenaktiver Stoffe. Tabelle 5 zeigt, dal8 der Fettverlust durchweg beim Anbursten am
starksten ausgepragt war, da die eigentliche Reinigung hier ohne Anwesenheit von Wasser
durchgefuhrt wurde, dann folgen die Versuche mit 0,4 °/o Wasser. Der relativ geringste Fettverlust
war bei Zusatz von 4 °/o Wasser festzustellen. Das bestatigt die vorhergehende Feststellung, daR die
Entfettung mit zunehmender Wassermenge graduell geringer wird, wobei allerdings erstaunlich war,
dal sich dieser EinfluB schon bei so geringer absoluter Wassermenge bemerkbar macht. Ebenso war
der Flachenverlust bei dem Versuch mit nur 0,4 °/o Wasser am geringsten, bei 4 °/o Wasser bereits
erheblich starker, schon relativ geringe Wassermengen uben auch einen eindeutigen Einflul auf die
Schrumpfung des Leders aus.
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Tabelle 5

Beim vorherigen Anbursten war der Flachenverlust teils noch starker, teils etwas geringer als bei den
Versuchen mit 4 % Wasserzusatz. In allen Fallen hatte die Benetzbarkeit bei Verwendung von 4 °/o
Reinigungsverstarker, also beim Arbeiten in der GroBenordnung der Hochdosierungsflotten sehr stark
zugenommen, was wieder mit den hoheren Einlagerungen der grenzflachenaktiven Stoffe
zusammenhangen durfte, die auch durch das kurze Nachspulen nur ungenltgend aus dem
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Fasergeflge entfernt werden. Da bei sachgemalier Lederreinigung eine Nachfettung und eventuelle
Nachimpragnierung nicht zu umgehen sein wird, mul§ fir die Beurteilung der zweckmaRigsten
Arbeitsweise der Flachenverlust und die Beeinflussung des Griffs in den Vordergrund gestellt und
daher gefolgert werden, dal8 bei der Chemischreinigung von Lederbekleidung die Wassermenge des
Reinigungsbades mdoglichst niedrig zu halten ist, nicht Uber etwa 0,5 °/o, und dal auch ein Zusatz von
4 °/o Reinigungsverstarker sich noch ungunstig auf die Lederbeschaffenheit auswirkt.Es blieb noch zu
klaren, wie sich eine weitere Herabsetzung der Reinigungsverstarkermenge auswirkt. Daher wurde
bei den nachsten Versuchen die Menge der Reinigungsverstarker auf 1 % und 0,2 % auf Flottenmenge
vermindert und gleichzeitig mit einem Wasserzusatz von 0,4 % und ohne Wasserzusatz gearbeitet.
Daneben wurden wieder Anburstversuche mit einer Mischung von 1 Teil Reinigungsverstarker und 3
Teilen Schwerbenzin, aber ohne Wasserzusatz durchgefthrt. Im Ubrigen erfolgte die Reinigung wieder
30 Minuten mit Schwerbenzin b”~i 40 ° C und einem Flottenverhaltnis von 1:20, das anschlieBende
Spulen 5 Minuten bei Zimmertemperatur bei einem Flottenvei'haltnis 1:10 ohne Zusatz von
Reinigungsverstarker, die Leder waren wieder stark mit Zukkerl6sung verschmutzt. Die
Reinigungswirkung war bei den ohne Wasserzusatz gereinigten wie bei den angebursteten Proben
unbefriedigend. Wenn auch die Zuckerbeschmutzung relativ stark war. so zeigen diese Versuche
doch, daB wasserldsliche Beschmutzungsstoffe ohne einen gewissen Zusatz von Wasser nicht mit
Sicherheit entfernt werden kdnnen. Wohl aber genlgte schon ein Zusatz von 0,4 °/o Wasser auf das
Losungsmittelvolumen, um auch bei einem Zusatz von nur 0,2 °/o Reinigungsverstarker eine gute
Reinigung zu erreichen. Fur die Beurteilung des Griffs und der Geschmeidigkeit des Leders kdnnen die
Proben, die ohne Wasserzusatz gereinigt wurden, nicht herangezogen werden, da hier die
Zuckereinlagerungen gewisse Verhartungen bewirken. Bei den Proben, die mit geringen Zusatzen an
Wasser und Reinigungsverstarker gereinigt worden waren, war keine ausgesprochene Verhartung,
allerdings aber schon wegen der starken Entfettungswirkung des organischen Lésungsmittels eine
eindeutige Verminderung der Weichheit und Geschmeidigkeit des Leders festzustellen. In allen Fallen
trat auch eine gewisse Farbaufhellung ein, bei Zusatz von 1 °/o Reinigungsverstarker etwas starker
als bei Zusatz von 0,2 %, doch waren die Unterschiede nicht mehr sehr groR.

Die Werte der Tabelle 6, die nicht ohne weiteres mit denen der Tabelle 5 verglichen werden kdnnen,
da es sich um eine andere Lederlieferung handelte, zeigen fir beide Leder wieder eine sehr starke
Entfettung, die bei den geringen Wassermengen etwa der Grélenordnung des Fettverlustes mit
reinen Lésungsmitteln entspricht. Damit wird auch wieder verstandlich, da8 die Weichheit und
Geschmeidigkeit der Leder durch die starke Entfettung eine Verminderung erfahren mufSte. Auf den
Flachenverlust Uben die relativ geringen Mengen an Wasser und Reinigungsverstarker keinen
nennenswerten Einflul mehr aus, so dals man unter diesen Bedingungen ahnlich wie bei der
Reinigung mit reinen Losungsmitteln Flachenverluste des Leders nicht Uber 3 — 4 °/o erwarten kann,
die fUr die Reinigung tragbar sind. Allerdings wurde in allen Fallen gleichzeitig wieder eine
Verschlechterung der Benetzbarkeit erreicht, die in ihrer Hohe einmal von der Art des verwendeten
Reinigungsverstarkers abhangig ist, wobei sich insbesondere das amerikanische Produkt und
Dermosapon gunstiger verhielten, und die weiter bei Verwendung von nur 0,2 °/o
Reinigungsverstarker bei beiden Ledern geringer war als bei 1 °/o. Durch das Anblrsten wird im
allgemeinen eine verhaltnismaRig starke Verschlechterung der Benetzbarkeit erreicht.

Die durchgefuhrten Versuche lassen demgemal’ eindeutig die Folgerung zu, daR ein Zusatz von 0,1 —
0,2 % Reinigungsverstarker auf Losungsmittelmenge, also ein Arbeiten im Bereich der
Niedrigdosierungsflotten vollig ausreicht, um bei gleichzeitiger Anwesenheit von Wassermengen nicht
uber 0,5 % eine genlgende Reinigungswirkung zu erreichen. Dal§ dabei eine starke Verminderung des
Fettgehaltes bei gleichzeitiger Verminderung der Weichheit und Geschmeidigkeit, eine gewisse
Farbaufhellung und eine Verschlechterung der Benetzbarkeit in Kaut genommen werden muB, steht
ohne Zweifel fest. Dagegen ist der Flachenverlust unter diesen Bedingungen nicht grofRer als beim
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Arbeiten mit organischen Losungsmitteln allein. 4. Reinigung verschiedener Leder Nachdem die
vorhergehenden Untersuchungen eine Klarung der zweckmaRigsten Bedingungen fir die
Chemischreinigung von Lederbekleidung erbracht haben, wurden anschlieBend die verschiedensten
Lederarten und Fabrikate von Bekleidungsleder untersucht, um zu klaren, ob die zunachst an wenigen

Ledertypen erhaltenen Ergebnisse verallgemeinert werden konnen.

Tabelle 6
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Die Untersuchungen bezogen sich in erster Linie auf Velour-, und Nubuk, Bekleidungsleder, die heute
fur Bekleidungszwecke meist verwendete Lederart. Dabei wurden 46 verschiedene Leder nach
folgenden Verfahren gereinigt: a) Reinigung mit Schwerbenzin mit Reinigungsverstarker ohne

Nachfettung;
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b) Reinigung mit Schwerbenzin mit Reinigungsverstarker mit Nachfettung;

¢) Reinigung mit Schwerbenzin ohne Reinigungsverstarker mit Nachfettung;
d) Reinigung mit Perchlorathylen mit Reinigungsverstarker ohne Nachfettung;
e) Reinigung mit Perchlorathylen mit Reinigungsverstarker mit Nachfettung.

Die Reinigung erfolgte im AtlasLaunderOmeter bei einem Flottenverhaltnis 1:20 und 30° C Uber 30
Minuten. Der Reinigungsverstarker wurde in Mengen von 1 g/Itr. zugesetzt, die Nachfettung wurde im
frischen Bad mit jeweils gleichem Losungsmittel bei einem Flottenverhaltnis 1:5 und 30°C Uber 20
Minuten mit 20 n/o Klauendl vorgenommen.

Elhgllg :
Durchscanittia- und Grenzwerte der Helnigpungsversuche
mit 46 Velour- und Nubukledern
RBeinigungaverfahren
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Tabelle 7
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Uber die zweckméaRigste Art der Nachfettung wird in einer spateren Veréffentlichung eingehender
berichtet, so dal8 darauf hier nicht naher eingegangen werden soll. Die gereinigten Leder wurden
hinsichtlich Gehaltes an extrahierbarem Fett, Flachenverlust und Benetzbarkeit untersucht. Auerdem
wurde die Bewertung der Farbanderung unter Zuhilfenahme des Graumafstabes vorgenommen,
wobei die Stufe 5 keine Farbanderung, die Stufe 1 die starkste Abweichung darstellt.

SchlieRlich wurde die Anderung des Griffs nach folgender Skala ermittelt: Note 5: unwesentliche oder
gar keine Veranderung,

Note 4: leichte Veranderung,

Note 3: merkliche Veranderung,
Note 2: betrachtliche Veranderung,
Note 1: starke Veranderung.

Die Einzelergebnisse der verschiedenen Fabrikate durften in diesem Zusammenhang nicht besonders
interessieren und Tabelle 7 gibt daher lediglich die Durchschnittswerte aller Ergebnisse und die
Grenzen der Schwankungen fur drei verschiedene Ledergruppen wieder, wobei die Gruppe 1 Leder
mit ausschlieBlicher Chromgerbung (11 Leder), Gruppe 2 kombiniert gegerbte Leder mit
vorwiegender Chromgerbung und nur geringer pflanzlich-synthetischer Nachgerbung (15 Leder),
Gruppe 3 kombiniert gegerbte Leder mit geringem Chromoxydgehalt und starkerer pflanzlich-
synthetischer Gerbung (20 Leder) umfal3t. Aus den Werten der Tabelle 7 kénnen folgende
Folgerungen gezogen werden:

1. Der Fettgehalt

wird bei der Reinigung ohne Nachfettung (a, d) in sehr starkem MaRe vermindert, und zwar
grundsatzlich sowohl in den Mittelwerten wie in den Grenzen der Schwankungen mit Perchlorathylen
starker als mit Schwerbenzin. Das bestatigt die Befunde unserer friheren Untersuchungsreihen. Nach
erfolgter Nachfettung liegen die Fettgehalte (b, c, e) etwa in der gleichen Gréenordnung.

2. Der Flachenverlust

ist um so geringer, je hoher der Anteil der pflanzlichen Gerbung ist. Das bestatigt die bekannte
Erscheinung,dal Flachendanderungen bei ausschlieBlich oder vorwiegend mit pflanzlichen oder
synthetischen Gerbstoffen gegerbten Ledern stets geringer sind als bei Ledern, bei denen die
Chromgerbung Uberwiegt. In allen Fallen ist der Flachenverlust sehr gering, die Art des
Losungsmittels, die Mitverwendung der sehr geringen Mengen an Reinigungsverstarkern und die
nachfolgende Nachfettung haben nur einen relativ geringen Einflu auf diese Werte, nachdem die
Wassermenge, die ausschlieBlich fur starkere Schrumpfungen bei der Reinigung verantwortlich ist,
sehr gering gehalten wurde.
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wird in allen Fallen durch die Reinigung ohne Nachfettung (a, d) verschlechtert, und zwar zeigen sich
bei starker pflanzlich gegerbten Ledern im Mittel etwas starkere Verhartungen als bei ausschlielich
und vorwiegend chromgegerbten Ledern. Die Griffverschlechterung macht sich bei Verwendung von
Perchlorathylen starker bemerkbar als bei Verwendung von Schwerbenzin. Dieser Unterschied ist
nicht nur auf die starkere Entfettung zurickzufuhren, da er auch bei der Nachfettung einwandfrei
bestehen bleibt (e gegen b und c). Ebenso wirkt sich die Mitverwendung von Reinigungsverstarkern
ungunstig auf den Griff des Leders aus und auch dieser Unterschied bleibt nach Nachfettung bestehen
(b gegen ).

4. Farbanderung.

Bei allen Reinigungsversuchen traten Farbanderungen auf, die sich in einer Aufhellung und teilweise
auch in einer Farbtonverschiebungauswirkten. Dabei verhalten sich die verschiedenen Leder, wie die
Grenzen der Schwankungen zeigen, stark unterschiedlich. Grundsatzlich wird bei Mitverwendung von
Perchlorathylen eine starkere Farbanderung als bei Verwendung von Schwerbenzin erreicht (d gegen
a). Durch die Nachfettung wird zwar wieder eine Farbvertiefung erzielt, der Unterschied zwischen
Schwerbenzin und Perchlorathylen bleibt aber trotzdem erhalten (b gegen e). Auch durch die
Mitverwendung von Reinigungsverstarkern wird die Farbanderung verstarkt und auch dieser
Unterschied bleibt nach Nachfettung deutlich bestehen (c gegen b).

5. Benetzbarkeit.

Fur die Benetzbarkeit konnten Durchschnittswerte nicht festgestellt werden, daje nach der Loslichkeit
des verwendeten Hydrophobierungsmittels nur teilweise eine Verschlechterung eintritt. Wenn eine
Verschlechterung festzustellen war, so lagen die Werte zumeist bei den gereinigten Ledern ohne
Nachfettung am ungulnstigsten, wobei sich in vielen Fallen Perchlordthylen unginstiger als
Schwerbenzin auswirkt. Die Unterschiede blieben auch nach Nachfettung bestehen, wenn auch die
absolute Hohe der erhaltenen Werte verbessert wurde. Ebenso wirkt die Mitverwendung von
Netzmitteln verschlechternd auf die Benetzbarkeit und auch diese Unterschiede bleiben nach
Nachfettung deutlich bestehen.

Aus den vorliegenden Ergebnissen kénnen einmal klare Forderungen flr die Reinigungsbestandigkeit
von Bekleidungsleder abgeleitet werden, wobei gefordert werden mul$, dal$ die Flachenverluste 3 %>
nicht Gberschreiten, dal’ die Griffanderung ohne Nachfettung nicht unter 3,5 nach Nachfettung nicht
unter 4 liegen und dal8 die Farbanderung nicht unter 3 liegen sollte, wenn eine sachgemalie
Nachfettung vorgenommen wird. Wie diese Forderungen durch die einzelnen Prozesse der
Lederherstellung beeinflut werden, braucht in diesem Zusammenhang nicht zu interessieren. Weiter
zeigt sich deutlich, dal8 stets dem Schwerbenzin fur die Reinigung von Lederbekleidung der Vorzug
einzuraumen ist und dal8 die Mitverwendung von Reinigungsverstarkern, wenn eben maglich,
vermieden werden sollte, da selbst geringe Zusatze die Eigenschaften doch in gewissen Grenzen
ungunstig beeinflussen. Wir haben weiter eine Reihe von kombiniert gegerbten und chromgegerbten
Nappaledern, also Ledern mit Narbenzurichtung in gleicher Weise unter Verwendung von
Schwerbenzin gereinigt und nachgefettet. Hierbei ergaben sich beziiglich der Anderung des
Fettgehaltes ahnliche Feststellungen wie bei Velourleder. Der Flachenverlust lag ebenfalls unter 3 %,
eine Griffverschlechterung war praktisch nicht festzustellen und Farbanderungen waren nicht oder nur
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ganz geringfugig zu beobachten. Wir haben bei diesen Ledern aullerdem geprift, ob die
Dauerbiegebestandigkeit der aufgetragenen Deckschichten durch die Reinigung ungunstig beeinflufSt
wird und bei entsprechenden Knickversuchen selbst bei 100 000 Knickungen keinerlei Risse und
Sprunge in den aufgetragenen Deckschichten festgestellt, wenn die urspringlichen Leder sich
diesbezuglich einwandfrei verhielten. Es konnen also auch an Nappaleder die gleichen Anforderungen
der Reinigungsbestandigkeit wie an Velourleder gestellt werden und ebenso kénnen die in dieser
Arbeit dargelegten Gesichtspunkte fur die zweckmaRige Durchfihrung der 'Chemischreinigung in
gleicher Weise fur diese Lederart Ubertragen werden.

SchlieBlich haben wir einige Reinigungsversuche mit Saroischled e r n durchgefuhrt, von denen
bekannt ist, dal® sie einwandfrei waschbestandig sind und mit Seife gewaschen werden kdnnen, wobei
man die Bekleidungsstlicke normalerweise mit Seifenldsung grindlich wascht, dann mit klarem
Wasser ausspult und dann nochmals mit Seifenlésung behandelt und diese im Leder belalst, um einen
etwas besseren Griff zu bekommen. Es war aber zu prufen, ob nicht auch bei Sadmischledern eine
Chemischreinigung mit Vorteil angewendet werden kdnne. Die von uns durchgeflhrten Versuche
haben dabei ergeben, dal das einwandfrei mdglich ist und dal’ hier im allgemeinen eine Nachfettung
nicht oder nur in verhaltnismalSig geringerer Intensitat als bei Velourleder notwendig ist.
Fldchendnderungen traten bei den Reinigungsversuchen nur geringfugig nicht Uber 1 % auf. Die
Forderung, daR die Farbanderung nicht unter 3 liegen soll, kann auch hier ohne weiteres eingehalten
werden. Die Griffanderung lag nie unter 4, die gereinigten Leder behielten selbst ohne Nachfettung
eine schone weiche und geschmeidige Beschaffenheit bei, so dal wir der Chemischreinigung nach
dem Griff der der Leder auch einen Vorzug vor der Reinigung mit Seife einraumen mochten.

5. Konfektionierung

Die Ausfuhrungen sollen nicht abgeschlossen werden, ohne auch auf Fehler bei der Konfektionierung
der Bekleidungsstlcke hinzuweisen, die immer wieder zu Beanstandungen bei der Reinigung
Veranlassung geben. Dabei sei einmal betont, daB die Bekleidungsstiicke stets aus dem gleichen
Lederfabrikat, das die gleiche Gerbung und Farbung erfahren hat, hergestellt werden mussen. Immer
wieder treten Fehler auf, bei denen verschiedene Lederfabrikate an der gleichen Jacke verarbeitet
wurden, die zwar auBerlich gleichartig aussahen, bei denen aber erwartungsgemaR eine
unterschiedliche Gerbung und unterschiedliche Farbung, d. h. Verwendung verschiedenartiger
Farbstoff kombinationen zur Erreichung des gleichen Farbtons vorlag. Das bedingt zwangslaufig auch
eine unterschiedliche Losungsmittelbestandigkeit und damit Reinigungsechtheit der Farbung und
nach der Reinigung treten dann stark unterschiedliche Farbveranderungen auf, deren Ursachen nicht
in der Reinigung zu suchen sind. Ebenso muf8 darauf hingewiesen werden, dal8 die Leder nicht zu sehr
in die Flamen geschnitten werden sollten, da sich an diesen Stellen nach der Reinigung leicht eine
besonders lappige und meist auch losfaserige Beschaffenheit bemerkbar macht. Das qilt
insbesondere fir die von Natur aus loser strukturierten Schafleder. Schwierigkeiten entstehen bei der
Reinigung auch, wenn bei der Konfektionierung nicht I6sungsmittelbestandige Klebstoffe an den
Nahtstellen verwendet werden, die sich in Schwerbenzin auflésen, aber haufig nicht restlos aus dem
Leder entfernt werden und an seiner Oberflache hallliche Verschmutzungen verursachen. Daher sollte
ohne Klebstoff gearbeitet werden oder mit Klebstoffen, die in Schwerbenzin nicht 16slich sind. Aus
dem gleichen Grunde mussen auch alle verarbeiteten Aufblgeleinlagen, Steifleinen usw. so appretiert
sein, daB sich die Appreturen nicht in Schwerbenzin I6sen, da sonst im Leder oder Futter namentlich
langs des Kragens, der Vorderleisten und der Schultern dunkle Verfarbungen und Verschmutzungen
auftreten, die sehr schwer entfernbar sind. Alle Einlagen, Futterstoffe und sonstigen Textilien durfen
auch bei der Chemischreinigung keinerlei starkere Schrumpfung erfahren und die Farbungen darfen
im Reinigungsbad nicht ausbluten. SchlieBlich durfen auch keine Knopfe und Schnallen verwendet
werden, die nicht 18sungsmittelbestandig lackiert sind oder Uberziige besitzen, die mit einer
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Gummilésung auf das Knopfgerist aufgeklebt sind und sich dann wahrend des Reinigens I6sen. Man
kann die Kndpfe und Schnallen natlrlich vorher abtrennen, besser ist es, wenn auch diese stets in
[6sungsmittelbestandiger Ausfuhrung verwendet wurden.

6. Zusammenfassung

Auf Grund der durchgefihrten Untersuchungen lassen sich Uber die Chemischreinigung von
Lederbekleidung folgende Gesichtspunkte herausstellen:

1. Das fur Lederbekleidung verarbeitete Leder muls mdglichst reinigungsbestandig sein, d.h. es darf
bei sachgemaRer Behandlung mit Schwer / benzin auch bei geringen Zusatzen von
Reinigungsverstarkern und Wasser keine nennenswerten Veranderungen erfahren. Nach
Wiederauftrocknen darf der Flachenverlust hochstens 3 °/o betragen. Chromgegerbte Leder verhalten
sich im allgemeinen gunstiger als kombiniert gegerbte Leder, doch 1aBt sich aus Rohstoffgrinden die
letztere Gerbart nicht vermeiden. Die Chemischreinigung bringt zwangslaufig eine starkere Entfettung
und damit eine gewisse Verminderung der Weichheit und Geschmeidigkeit mit sich, die nur durch
eine Nachfettung wieder ausgeglichen werden kann. Uber die Priifung von Bekleidungsleder
hinsichtlich Chemischreinigungsbestandigkeit und die dabei zu stellenden Anforderungen wird an
anderer Stelle berichtet5), wobei fur diese Prifmethode aus den unter 3 angeflhrten Grinden nur
Schwerbenzin verwendet werden sollte.

2. Bei der Konfektionierung durfen nur Leder gleichen Fabrikats verwendet werden, das Leder darf
nicht zu sehr in die Flamen geschnitten werden, Verklebungen, Ein- und Unterlagen, Knopfe,
Schnallen usw. missen in Schwerbenzin einwandfrei bestandig sein. Auch alle verarbeiteten
Futterstoffe und sonstigen Textilien durfen in Schwerbenzin keine starkere Schrumpfung erleiden.

3. Fur die Reinigung von Lederbekleidung kommt nur eine Chemischreinigung mit organischen
Losungsmitteln in Betracht. Dabei sollte nur Schwerbenzin verwendet werden, da
Chlorkohlenwasserstoffe und Leichtbenzin wegen der starkeren Entfettung, der starkeren
Verschlechterung des Griffs und der Fllle des Leders und der meist starkeren Beeinflussung der
Flache und starkeren Aufhellung der Lederfarbe und Farbtonverschiebung nicht geeignet sind.

4. Bei der Reinigung ist bei Mitverwendung von Reinigungsverstarkern und insbesondere bei
Wasserzusatzen grolse Vorsicht geboten. Hohere Zusatze wirken sieh stark schadigend aus, da sie
den Flachenverlust und die Benetzbarkeit stark erhdhen. Schon relativ geringe Wassermengen
erhohen die Schrumpfung des Leders betrachtlich und bewirken Verhartungen und Versprodungen.
Zu grolle Mengen an Reinigungsverstarker steigern diese Wirkung und verstarken aullerdem die
Aufhellung der Lederfarbe und Farbtonverschiebung und verschlechtern die Benetzbarkeit des Leders
sehr stark. Daher sollte der Zusatz von Reinigungsverstarker, wenn er nétig ist, 0,1 — 0,2 %>, der
Wasserzusatz 0,5 % der Losungsmittelmenge nicht Ubersteigen. Auch dann lat sich eine gewisse
Verschlechterung der Benetzbarkeit und starkere Aufhellung der Lederfarbe nicht vermeiden. Ein
AnbUrsten mit Reinigungsverstarker bietet, wenn es sich nicht nur darum handelt, einzelne Flecken zu
entfernen, gegenltber dem Zusatz zum Reinigungsbad keine Vorteile.

5. Die Reinigung ist mdglichst schonend durchzufihren, d. h. bei einem hdheren Flottenverhaltnis
nicht unter 1:20, nicht zu hoher Beladung der Apparate, madglichst geringer
Umdrehungsgeschwindigkeit bei Zimmertemperatur oder nur maRig erhéhter Temperatur, keinesfalls
uber 40 ° C, da sonst Schrumpfungen und Verhartungen zu befurchten sind. Beim anschlieBenden
Spulbad genugt ein Flottenverhaltnis von 1:10 und ein Arbeiten bei Zimmertemperatur. Die
Behandlungsdauer im Reinigungsbad sollte 30 Minuten nicht Ubersteigen, oft genigt eine geringere
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Zeitspanne.

6. Eine langere Nachbehandlung in Schleudern oder Tumblern sollte ausscheiden, da dadurch das
Fasergeflige insbesondere bei lockerer strukturierter Rohware zu sehr strapaziert wird. Es empfiehlt
sich, die Leder nach der Reinigung im ruhenden Zustand bei bewegter Luft und Temperaturen
keinesfalls Uber 40 ° C, besser noch bei Zimmertemperatur zu trocknen und auch ein nachfolgendes
Blgeln oder Dampfen nur bei maRig erhéhter Temperatur durchzufiahren.

7. Bei der Chemischreinigung lalst sich nicht vermeiden, dal eine starkere Entfettung mit
gleichzeitiger Beeinflussung von Fulle und Griff und eine gewisse Aufhellung des Leders eintritt, die
nicht nur mit der Lederbeschaffenheit, sondern auch mit einem gewissen Herausl6sen des Farbstoffs
durch das Schwerbenzin und mit sekundaren Veranderungen und der mechanischen Abnutzung beim
Tragen zusammenhangt und sich daher insbesondere an den Kanten und Falten auswirkt, aber erst
nach der Reinigung deutlich in Erscheinung tritt. AuBerdem wird die Benetzbarkeit der Leder durch
die Reinigung mehr oder weniger verschlechtert, auch wenn nach der Reinigung starker nachgespult
wird, um die Reinigungsverstarker wieder weitgehend auszuwaschen, so daB die Gefahr des
Auftretens von Regenflecken oft unvermeidbar ist. Daher wird im AnschluB an die Reinigung eine
Nachfettung, ein Nachfarben und haufig ein erneutes Behandeln mit Hydrophobierungsmitteln
unerlaRlich sein. Uber die zweckmé&Rigste Durchfiihrung dieser nachveredelnden Arbeitsvorgénge
werden wir gesondert berichten.

8. Die ermittelten Richtlinien fur die Chemischreinigung gelten fur Velour- und Nubukleder in gleicher
Weise wie fur Narbenleder (Nappaleder). Ebenso kann die Chemischreinigung flr Samischleder in
gleicher Weise verwendet werden, wobei der Griff des Leders besser als beim Waschen in
Seifenldsung erhalten bleibt.

Wir mochten dem Kultusministerium des Landes Nordrhein-Westfalen fur die finanzielle Unterstitzung
dieser Arbeit unsern herzlichsten Dank zum Ausdruck bringen. Ferner danken wir Herrn Dr. Ing. F.
Dehnert, dem Leiter der Forschungsstelle Chemischreinigung in Krefeld und den Reinigungsbetrieben,
die uns durch Ubermittlung ihrer Erfahrungen unterstiitzten, fiir ihre wertvollen Anregungen und
Fraulein Ingrid Hertzsch fur ihre verstandnisvolle Unterstitzung bei der Durchfihrung dieser Arbeit.
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