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128 Untersuchungen uber die
Rationalisierung der NaBarbeiten bei der
Herstellung von Ledern aus Kleintierfellen

SONDERDRUCK aus LEDER- und HAUTEMARKT ,Gerbereiwissenschaft und Praxis,,, Mai 1976,
Untersuchungen Uber die Rationalisierung der NaRBarbeiten bei der Herstellung von Ledern aus
Kleintierfellen von H. Herfeld und W. Pauckner. Aus der Abteilung Forschung und Entwicklung der
Westdeutschen Gerberschule Reutlingen.

Rationalisierung der NaBarbeiten

In Erganzung zu friheren Untersuchungen Uber die Rationalisierung der Nalarbeiten wird in der
folgenden Veroéffentlichung Uber die Ergebnisse entsprechender Versuche mit Kleintierfellen berichtet.
Sie haben das Ziel, die technologische Durchflihrung der Arbeiten zu vereinfachen, zu verklrzen,
weniger arbeitsaufwendig zu gestalten und durch Automatisierung eine gleichmaRige Lederqualitat
anzustreben. Es werden Rahmentechnologien fur die Verarbeitung von Schaf-, Ziegen- und Peccary-
Fellen mitgeteilt und diskutiert. In allen Fallen wird das Entfetten direkt im Entkalkungs- und Beizbad
mit nichtionogenen Emulgatoren vorgenommen, die Haarlockerung erfolgt meist mittels FaBschwdde,
fur Ziegenfelle auch enzymatisch und bei der Chromgerbung werden auch einige Angaben Uber die
Zweibadgerbung mitgeteilt.

Rationalisation of wet processing in light leather
manufacture

Complementary to earlier investigations concerned with the ratio-nalisation of wet processes, the
results of some relevant experiments with small light skins are reported. The object of these was to
simplify the technical execution, to accelerate processing, to reduce the labour content, and by
automation to ensure a more uniform leather quality. Specific technologies for the processing of
sheep, goat and peccari skins are outlined and discussed. In every case degreasing is carried out with
nonionic emulsifiers in the deliming and bating bath; for hair loosening a drum paint is generally used,
but goatskins are sometimes enzyme unhaired; some details are also given of a two-bath chrome
tannage.

La rationalisation du travail en humide lors de la fabrication
de cuir en provenance de petites peaux

En complement de travaux anterieurs, cet article expose les resul-tats obtenus lors d'essais relatifs au
travail en humide de petites peaux. i Is visent a simplifier et @ raccourcir les Operations, a necessiter
moins de travail et, grace a I'automatisation, a assurer une qualite constante du cuir. Sont exposees
les techniques de base de la transformation de peaux de mouton, de chevre et de pecari. Dans tous
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les cas, le degrais-sage est effectue directement dans le bain de dechaulage-confitage a I'aide
d'emulgateurs non ioniques; I'epilage est generalement obtenu par enchaucenage en foulon ou, dans
le cas des peaux de chevres, par procede enzymatique. Sont egalement precisees quelques donnees
relatives au tannage au chrome en deux bains.

Estudios sobre la racionalizacion de los trabajos en humedo
en la fabricacion de curtidos de pieles pequenas

Como complemento de anteriores investigaciones sobre la raciona—lizacion de los trabajos en
himedo, se informa en la presente publicacion sobre los resultados de los estudios efectuados con
pieles pequenas. Tienen por objeto simplificar, acortar y abaratar la mano de obra en la realizacion
tecnolégica de los trabajos y con-seguir una homogenea calidad de los curtidos por medio de la
automatizacion. Se describen y discuten las tecnologias para trabajar pieles de cordero, cabra 'y
pecari. En todos los casos se efectlua el desengrase directamente en ei bano de desencalado y
rendido con emulsionantes no iénicos; el aflojamiento capilar tiene lugar por embadurnado en bombo
y para pieles de cabra tambien enzimatica-mente; en lo que se refiere a la curticion al cromo se dan
lambien algunos datos sobre la curticion a dos bafios.

Seit einer Reihe von Jahren haben wir uns mit Fragen der Rationalisierung und Halb- und
Vollautomatisierung der NaBarbeiten bei der Herstellung von Leder befalRt. Als Ziel dieser Entwicklung
kdnnen folgende Faktoren herausgestellt werden: 1. Einsparung von Arbeitskraften ganz allgemein,
um die standige Steigerung der Lohnkosten und Verknappung von Arbeitskraften, insbesondere von
Facharbeitern aufzufangen.

2. Sicherung des Produktionsablaufes durch Einschaltung von automatischen Kontrollen oder auch
durch eine Teil- oder Vollautomatisierung des gesamten Produktionsablaufes, um zu erreichen, daf3
eine geringe Zahl an Technikern mit im Ubrigen ungelernten Arbeitskraften anstelle der in Zukunft
nicht mehr in gentigendem Male verfligbaren Facharbeiter mit mehrjahriger Ausbildung eine gréRere
Produktion zuverladssig in der Hand behalten und mit optimaler GleichmaRigkeit durchfihren kann.

3. GroRtmaogliche Vereinfachung und Verklrzung des Produktionsablaufes unter gleichzeitig moglichst
seltenem Wechsel der Arbeitsgefae, um ihn maglichst rasch den Erfordernissen und Wandlungen des
Marktes anpassen zu kdnnen und um den Umfang der fur die Forderung unter 2. notwendigen
Investitionen maoglichst gering zu halten.

4. Weitestgehender Ersatz der manuellen Tatigkeit durch rationelle, maschinelle Leistung,
insbesondere groStmaogliche Verminderung der Handarbeiten in der Wasserwerkstatt an der
ungegerbten Haut.

5. Als selbstverstandliche Forderung Aufrechterhaltung und maéglichste Verbesserung einer guten
Lederqualitat.

Diese Untersuchungen haben sich nach zwei Richtungen hin erstreckt, die apparative und die
technologische Seite des Problems. Die Entwicklungsarbeiten der apparativen Seite beim Arbeiten in
Fassern sind inzwischen abgeschlossen 1) und eine Reihe von Firmen hat die Lieferung solcher
Einrichtungen aufgenommen, so daf weitere Entwicklungen im Rahmen der Entwicklungsarbeiten
dieser Firmen zu erwarten sind. Die technologischen Untersuchungen zur Frage der Rationalisierung
der Herstellungsverfahren haben sich bisher ausschlieBlich auf die Verarbeitung von Rindhauten und
Kalbfellen zur Herstellung von Oberleder und lohgaren bzw. chromgaren Vachetteleder bezogen. 2)
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Dagegen fehlten noch entsprechende Untersuchungen auf dem Gebiet der Verarbeitung von
Kleintierfellen. Nachdem aber seitens der Praxis wiederholt der Wunsch geauBert wurde, auch dieses
Gebiet einzubeziehen, wurden weitere Untersuchungen nach dieser Richtung durchgeflhrt, die sich
natdrlich nur auf einige Ledertypen dieses Bereiches erstrecken konnten.

Die inzwischen abgeschlossenen Untersuchungen, Uber deren Ergebnisse nachstehend berichtet wird,
hatten auch hier das Ziel, die Herstellungsgange abzukirzen, soweit das vom Qualitatsstandpunkt
aus erreichbar ist, moglichst viele Arbeitsvorgange von der Weiche bis zum Ende der Gerbung ohne
Unterbrechung in gleichen GefaRen durchzuflihren und so zu vereinfachen, dal§ sie mit einem
Minimum an Zeit- und Arbeitsaufwand durchzufihren sind, und gleichzeitig durch entsprechende
Automatisierung dafur zu sorgen, daf der Ausfall der Leder von Partie zu Partie gleichmaRig ist, um
alle Moglichkeiten, die vom technologischen Standpunkt aus die Rationalisierung der Herstellung
fordern kdnnen, auszuschopfen. Es wurde den Rahmen einer Verdéffentlichung Uberschreiten, alle
Einzelheiten der Versuche, die zur Erreichung des gesteckten Ziels erforderlich waren, zu
beschreiben, vielmehr soll jeweils an Hand einer Technologie der Einflul der verschiedenen Faktoren
auf das Ergebnis diskutiert werden. Es sei nochmals betont, daB es sich hierbei um
Rahmentechnologien handelt, die in weiten Grenzen variiert werden kénnen, und daR es sich
selbstverstandlich nur um Vorschlage handelt, die andere Arbeitsverfahren nicht ausschlielSen.

I. Bekleidungsleder aus Schaffellen

Bei diesen Untersuchungen stand die Verarbeitung von Pickelbléen im Vordergrund. Dabei konnten
sich insbesondere Schwierigkeiten durch zwei Faktoren - hohen Fettgehalt und Faltenbildung von der
Pickellagerung — her ergeben. Die Verarbeitung wird bisher mit gewissen Variationen meist so
durchgefihrt, dal die BI6Ben 30 Minuten mit Kochsalzlésung von 6° Be behandelt werden, dann in
neuer Kochsalzlosung mit Soda oder Bikarbonat auf pH 5—6 entpickelt werden, anschlieBend gespult
und dann ohne Flotte mit Petroleum und Emulgatoren entfettet werden. Dann wird wieder gepickelt
und die Ubliche Chromgerbung durchgefihrt. Man kann auch ohne Entpicklung nach der Behandlung
mit Kochsalzldsung zunachst eine Entfettung ohne Flotte durchfiihren, dann wieder Kochsalzlosung
zugeben, nach 1-2 Stunden die Flotte ablassen, einen neuen Pickel geben und Ublich weiterarbeiten.
SchlieBlich kann nur eine Teilentpicklung durchgeflhrt werden und dann direkt ohne neuen Pickel
gegerbt werden. Diese Verfahren erschienen uns aber insgesamt als relativ arbeitsaufwendig, und wir
strebten daher ein Verfahren an, bei dem die gesamten Vorgange der Entfettung, teilweisen
Entpicklung, Beize und Gerbung im gleichen Bad durchgefuhrt wurden, wobei gleichzeitig eine
gleichmaRige Fettverteilung und Entfernung der Pickelfalten zu erreichen war. Dabei durfte
selbstverstandlich die Qualitat der erhaltenen Leder derjenigen der nach der Ublichen Arbeitsweise
gewonnenen Leder nicht nachstehen.

Tabelle 1

gibt ein Verfahren wieder, das wir aufgrund unserer Untersuchungen seit langem durchfihren und
das sich bestens bewahrt hat. Hierbei wird die Entfettung bzw. gleichmaliige Fettverteilung, eine
Teilneutralisierung der Saure und eine saure Beize in einem Bad durchgefuhrt und nach Abschluf3
dieser Arbeitsgange auch die Chromgerbung im gleichen Bad vorgenommen.
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Petroleumentfettung Entfettung mit Benzin / Petroleum

Eines der Hauptprobleme war dabei die Entfettung. Der Einsatz von Petroleum zur Entfettung, der in
der Praxis noch vielfach vorgenommen und auch in den Rezepturangaben der chemischen Industrie
immer wieder erwahnt wird, ist heute kaum noch zu verantworten, da seitens der Abwasserbehorden
hierbei erhebliche Reklamationen auftreten kénnen. Daher war zu klaren, ob man Uberhaupt wahrend
der NaRarbeiten bis zur beendeten Gerbung auf eine Entfettung verzichtet und eine
Trockenentfettung mit organischen Lésungsmitteln durchflihrt, oder ob die Ublichen nichtionogenen
bis schwach anionaktiven Emulgatoren der chemischen Industrie verwendet werden sollen. Unsere
Untersuchungen wurden nach beiden Richtungen durchgefuhrt. Eine Entfettung nach der Gerbung, sei
es nach dem Abwelken oder insbesondere nach dem Auftrocknen in einer Boewe-Apparatur mit
Perchlorathylen ergab naturlich ein sehr gutes Entfettungsergebnis. Andererseits 1at sich aber bei
der Entfettung in einem so spaten Zustand nicht verhindern, dal die vorhergehenden Arbeitsgange
infolge des hohen und in der Flache ungleichmaRBigen Naturfettgehaltes sehr unregelmalig verliefen,
und daB die Leder daher nach dem Farben stets eine etwas unruhige Beschaffenheit hatten, was ohne
Zweifel mit der nicht gleichmaBigen Ablagerung der Gerbstoffe in Zusammenhang steht.

Elmugatoren

Setzt man Emulgatoren fur die Entfettung in einem maoglichst frihen Stadium ein, so werden die
Leder wesentlich gleichmaRiger und heller. Dabei hat sich gezeigt, da man diese Entfettung
zusammen mit dem Entpickeln der Pickelbl6Be und dem Beizen in einem Bad vornehmen kann, ohne
daf sich irgendwelche Schwierigkeiten ergeben. Wir haben 10 verschiedene handelsubliche
Emulgatoren zur Entfettung gepruft, wobei sich die meisten eigneten, d. h. keine nennenswerten
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Unterschiede ergaben. Ganz allgemein war das Verhalten von nichtionogenen Emulgatoren besser,
bei den ionogenen bestand immer die Gefahr einer gewissen Grundfixierung. Mit Kombinationen von
biologisch abbaubaren, nicht toxischen Emulgatoren wurden sehr rationelle Entfettungsmethoden
entwickelt. 3) Ganz allgemein wurden bei der gewahlten Arbeitsweise betrachtliche Fettmengen
herausgeldst und die Ubrigen so gleichmaRig verteilt, dal ein Fettausschlag auch bei langerer
Lagerung nicht auftrat. Das galt auch fir Versuche, die wir mit Neuseelander-PickelbldBen mit
besonders hohem Fettgehalt von etwa 35% durchflhrten.

Neuseelander-PickelbloBen mit besonders hohem Fettgehalt von etwa 35%

Das Beizen kann im gleichen Bad vorgenommen werden, wobei wir zunachst 0,8% der sauren Beize
Eropal B (Rohm) verwendeten, spater aber mit Beizpraparaten arbeiteten, deren Wirkungsoptimum in
noch starker saurem Gebiet lag und daher dem Arbeiten im Pickel angepalst war. Der Zusatz eines
sauren Beizmittels sollte einmal eine zusatzliche Auflockerung des Fasergefiiges erbringen und zum
anderen zur Beseitigung der Pickelfalten beitragen. Die Beizmittelmenge hangt naturlich von der Art
der Rohware und ebenso von dem gewunschten Aufschlul§ ab. Im allgemeinen ist bei
SchafpickelbléBen keine intensive Beize erforderlich. Die in unserer Rahmentechnologie angefuhrte
Menge von 1% durfte normalerweise ausreichen, kann aber je nach Art der Rohware auch hdher oder
niedriger liegen.

Pickel

Die Teilneutralisation der Pickelsaure wird zweckmalig mit pH-Dosierung vorgenommen. Wir haben
entweder nur mit Soda neutralisiert, wobei dann eine Dosierung auf pH 2,5 erfolgte, also dem pH-
Wert, der sich auch bei normalem Schwefelsaurepickel vor der Gerbung einstellt, oder zunachst 1,0%
Natriumformiat zugesetzt und dann mit Soda unter pH-Dosierung auf pH 3,5 neutralisiert, was einem
Natriumformiat - Schwefelsdure - Pickel entsprach. Letzterer Pickel ist natlrlich wesentlich besser
abgepuffert und garantiert damit auch eine gleichmalRigere Lederbeschaffenheit. Im ersteren Falle
waren die Leder stets etwas unegaler, im zweiten Falle wurde infolge Formiatmaskierung eine
besonders helle Lederfarbe, ein feinerer Narben und ein weicherer, voller Griff des Leders erreicht.
Teilweise wurde auch 2% eines kleinteiligen polymeren Phosphats in die Pickelflotte gegeben, wobei
Fulle, Griff und insbesondere Festnarbigkeit glnstig beeinflult wurden, allerdings stets ein
grunstichiger Farbton resultierte, der bei manchen Farbtdnen von Nachteil sein kann.

Chromgerbung

Fir die Chromgerbung wurde zunachst in neuer Flotte gearbeitet, um das Entfettungsbad abzulassen,
doch zeigte sich, dal8 das nicht erforderlich war und die Leder eher etwas loser und in der Farbe
unruhiger waren. Es erwies sich auch hier als gunstiger, die Gerbung direkt im gleichen Bad
durchzufihren und dann mit pH-Dosierung auf pH 3,8 abzustumpfen. Die Durchgerbung erfolgte sehr
rasch, nach 4 Stunden waren die Leder satt durchgegerbt und einwandfrei kochgar. Insgesamt ergab
sich ein Verfahren, daB fur den Gesamtprozel vom Entpickeln Uber Entfettung und saurer Beize bis
zum Ende der Chromgerbung 5 Stunden bendtigte, wobei die Chromauszehrung ausgezeichnet war
(3-4 g Cr203/1), und die Leder wurden dann normal gelagert und in Ublicher Weise weiter verarbeitet.
In allen Fallen lieB sich eine einwandfreie Farbung und Zurichtung durchfuhren. Die Leder waren sehr
gleichmaRig und hell und wiesen einen weichen, vollen und geschmeidigen Griff auf. Die
Narbenfestigkeit war bei allen Ledern, die nach dieser Arbeitsweise hergestellt wurden, gut bis sehr
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gut. Die Fulle war bei Mitverwendung von Formiat und Polyphosphat ausgepragter als ohne diese
Zusatze, sie lalt sich aber naturlich auch durch entsprechende Nachgerbung erreichen.

Fettgehalt

Die Bestimmung des Fettgehaltes nach der Gerbung zeigte, dal8 der Fettgehalt der gegerbten Leder
zumeist im Mittel nur noch 40 bis 50% des ursprunglichen Fettgehaltes betrug, obwohl kein
Flottenwechsel vorgenommen wurde. Der Rest des Fettes war gleichmaBig verteilt, wie
Fettbestimmungen an verschiedenen Hautstellen zeigten und auch an der einheitlichen hellen
Lederfarbe deutlich erkennbar war. Der Fetteinsatz bei der eigentlichen Lederfettung mufs naturlich
entsprechend verringert werden. Man kann auch noch eine Trockenentfettung zusatzlich durchflhren,
wenn das bei fetthaltiger Ware erforderlich ist, doch haben wir auch ganz fetthaltige Neuseelander
Rohware verarbeitet, ohne eine Nachentfettung vornehmen zu mussen.

Lagerung zwecks Fettauschlag

Um zu sehen, ob bei unterschiedlichen klimatischen Bedingungen Fettflecke oder Fettausschlage
auftreten, haben wir langere Lagerversuche bei 40° C bis —15° C und wechselnder Luftfeuchtigkeit
durchgefihrt. In keinem Fall konnten wir eine solche Erscheinung feststellen. Es ist also ohne weiteres
maoglich, einen Teil des Naturfettes zur Lederfettung auszunutzen, ohne dal nach dieser Richtung
Schwierigkeiten auftreten, wenn nur fur eine maoglichst gleichmaRige Naturfettverteilung gesorgt
wird. Insgesamt gestattet das entwickelte Verfahren also, in verhaltnismalig kurzer Zeit ein
qualitatsmaRig einwandfreies Endprodukt ohne allzu groRen Arbeitsaufwand zu erhalten. Auch die
Festigkeitseigenschaften der Leder waren flr Schafleder normal.

Wollschafe

Weitere Untersuchungen haben sich auch mit der Bearbeitung von Wollschafen befalSt, Tabelle 2 gibt
eine entsprechende Rahmentechnologie wieder. Dabei haben wir nach dem Weichen zunachst eine
Schwdde eingeschaltet und dann einen Nachascher gegeben, flr den sich die Durchfiihrung einer Fal
- Schwode besonders gut bewahrte, wenn man die Zugabe des Wassers langsam in einzelnen
Portionen und nicht auf einmal vornimmt. Die Prozesse vom Beginn der Fals - Schwdde Uber das
Entkalken, Beizen, Spulen, Pickeln und die Chromgerbung kénnen nach dieser Rahmentechnologie im
gleichen Bad in einem Turnus von maximal 23 Stunden durchgeflhrt werden, so dals damit das Fal
im 24-Stunden-Turnus wieder beschickt werden kann, was fur die Amortisation von
Automatisierungseinrichtungen von Wichtigkeit ist. Die Einschaltung der Entfettung sollte auch hier
vor der Chromgerbung vorgenommen werden, um auch bei dieser Rohware eine maglichst
gleichmaBige Chromverteilung zu erhalten. Am besten hat sich zu diesem Zweck die Zugabe eines
nichtionogenen Emulgators wahrend des Entkalkens und Beizens erwiesen, wobei auch hier eine
einwandfreie Entfettung und gleichmafRige Verteilung des in der Haut verbleibenden Fettes erreicht
werden konnte. SchlieBlich wurden auch Untersuchungen Uber die zweckmaRigste Nachgerbung im
Hinblick auf den Einsatz der Schafleder als Velour- oder Nappaleder flir Bekleidungszwecke
durchgefuhrt.
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Im Rahmen dieser Untersuchungen bestatigt sich wieder, dal8 die Ergebnisse der Nachgerbung
wesentlich gunstiger, die Eigenschaften des Leders besser zu beeinflussen waren, wenn die
vorhergehende Chromhauptgerbung mit einer verminderten Chromsalzmenge vorgenommen wurde.
Wir haben zwar in den Rahmentechnologien der Tabellen 1 und 2 und ebenso in den
Rahmentechnologien der folgenden Abschnitte zunachst einen Einsatz von 2,5% Cr203 (= 10% eines
ublichen 25-26%igen 33% basischen Chromgerbsalzes) vorgesehen, doch empfiehlt sich unter
Umstanden, diese Menge auf 1,8 bis 2,0% Cr203 zu vermindern, wenn eine starkere Beeinflussung
der Eigenschaften durch die Nachgerbung erfolgen soll.

Bekleidungsleder

Zur Erreichung einer fur Bekleidungsleder wichtigen Formbestandigkeit und eines fur Velourleder
genugend feinen Schliffes hat sich insbesondere die Nachgerbung mit Mimosaextrakt entweder fur
sich oder in Kombination mit synthetischen Gerbstoffen, mit der Zirkonsalzgerbung oder der
Aluminiumsalzgerbung bewahrt, wobei eine gute Fulle, relativ guter Schliff und GleichmaRigkeit im
Farbton erreicht wurden. Hier mul§ aber erwahnt werden, daB eine Mitverwendung von
Mimosagerbstoff die Lichtechtheit verschlechtert, so dals der Verwendung ausgewahlter Typen von
synthetischen Gerbstoffen der Vorzug zu geben ist. Die Fulle des Leders kann auch durch Einsatz von
Harzgerbstoffen gesteigert werden. Bei der Kombination von Glutaraldehyd und Mimosaextrakt
wurden weichere Leder erhalten und insbesondere die Alkalibestandigkeit gesteigert, was bei
Bekleidungsleder insbesondere im Hinblick auf Waschbarkeit und SchweilSbestandigkeit von
Bedeutung sein kann. Auf die Einzelheiten dieser Untersuchungen soll hier nicht weiter eingegangen
werden, da wir Uber die Vor- und Nachteile der verschiedenen Nachgerbverfahren bereits in einem
anderen Zusammenhang sehr ausfuhrlich berichteten, so daB auf die dortigen Ausfihrungen4)
verwiesen werden kann.
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Il. Oberleder und Bekleidungsleder aus Ziegenfellen

Weitere Versuche wurden mit trockenen chinesischen Ziegenfellen durchgefuhrt und bezogen sich auf
die Herstellung von Oberleder und Bekleidungsleder, eine diesbezlgliche Technologie wird in Tabelle
3 wiedergegeben. Dabei haben wir fur den WeicheprozeR (aufgeteilt in Vor- und Hauptweiche) eine
Zeitspanne von insgesamt 48 Stunden vorgesehen, da es bei getrockneten Ziegenfellen ganz
besonders auf eine grindliche Durchweichung ankommt, da sonst alle Ubrigen Prozesse ungunstig
beeinflut werden. Es mag durchaus madglich sein, diesen ProzeR noch weiter abzukurzen, wir haben
aber darauf verzichtet, um auf alle Falle einen diesbezuglich ungtnstigen EinfluB auszuschalten. Die
Vorweiche wurde unter Mitverwendung eines Netzmittels, die Hauptweiche unter Einsatz eines
enzymatischen Weichproduktes vorgenommen. Fur die Haarzerstorungen und Auflockerung des
Fasergefluges wurde bei der Technologie in Tabelle 3 ein haarzerstorendes Verfahren angefuhrt, das
insbesondere dann von Interesse ist, wenn fur die anfallenden Haare kein gentugender Preis erzielt
werden kann. Soll eine Haargewinnung durchgefihrt werden, so miRte eine Fleischseitenschwdde
eingeschaltet werden oder es ware mit enzymatischer Haarlockerung zu arbeiten, worauf unten noch
naher eingegangen wird. Wir haben eine FaR-Schwdde in Ublicher Weise eingeschaltet, wobei die
angeflhrten Mengenangaben nur deswegen so hoch liegen, weil sie auf Trockengewicht bezogen
sind. Die bei der eigentlichen Fall-Schwdde angefuhrte Wassermenge von 50% soll nur als Richtwert
dienen. Sie ist abhangig von der Lange der Ziegenhaare und mul8 daher je nach der Beschaffenheit
der Rohware variiert werden. Auf alle Falle ist die FaR-Schwdde so einzustellen, daB der sich bildende
Schwode - Brei nicht zu trocken, aber auch nicht zu dinnflissig ist und sich vor allem keine
eigentliche Flottenflissigkeit bildet. Eine gute Faserauflockerung und eine weitgehende Dispergierung
des Naturfettes ist fur die spatere gleichmalige Durchgerbung und den gewunschten Griff von
entscheidender Bedeutung. Daher ist auch hier eine Zeitspanne von insgesamt 48 Stunden
vorgesehen. Das Verhaltnis von Kalk und Schwefelnatrium kann naturlich in weiten Grenzen variiert
werden und hangt einerseits von der Art der verarbeiteten Rohware, andererseits von der Weichheit
und Geschmeidigkeit des zu erzielenden Leders ab. Wir haben ein mehr geschmeidiges Leder
angestrebt, haufig wird aber auch ein mehr standiges Leder gewunscht und dann mit mehr
Schwefelnatrium und weniger Kalk gearbeitet bzw. das Verhaltnis von Schwefelnatrium und
Natriumsulfhydrat zugunsten des ersteren verschoben.

Nach AbschluR des Aschers werden in der vorliegenden Rahmentechnologie die Haute aus dem Fa
genommen und die mechanischen Arbeiten des Entfleischens, Beschneidens und Wiegens
durchgefihrt. Da die trockenen Felle nicht vorher entfleischt werden konnten, ist ein Durcharbeiten
wie bei gesalzenem Hautmaterial hier nicht durchfGhrbar. Zwar gibt es Vorschlage, auf ein
Entfleischen Uberhaupt zu verzichten und auch die Prozesse vom Entkalken bis zum Ende der
Gerbung an der nicht entfleischten Rohware vorzunehmen, doch raten wir davon grundsatzlich ab, da
frihere Untersuchungen gezeigt haben, dal diese nachfolgenden Prozesse dann sehr ungleichmaRig
und wenig kontrollierbar verlaufen. Fur Betriebe, die mit halb- oder vollautomatisch gesteuerten
Fassern arbeiten, ist eine Unterteilung auch aus Grinden unndtiger Investitionen zu empfehlen, da
das FaR, in dem Weiche und Ascher durchgefiihrt werden, nur mit einer Laufzeit-Stillstand-Automatik
versehen sein mussen, wahrend die Ubrigen Steuergerate nur auf die Lenkung der Arbeitsprozesse
vom Entkalken bis zum Ende der Chromgerbung infrage kommen.

Im Rahmen des weiteren Prozellablaufes sieht die vorliegende Technologie auch wieder die
Einschaltung von Emulgatoren zur Entfettung wahrend des Entkalkens und Beizens vor. Ob das
erforderlich ist, und ob die angegebenen Emulgatormengen ausreichen, hangt von der Beschaffenheit
der jeweils zur Verarbeitung kommenden Rohware ab und muR entsprechend nach Bedarf variiert
werden. FUr den BeizprozeR ist eine Zeitspanne von 1 Stunde vorgesehen, aber auch hier ist je nach
Bedarf unter Umstanden eine Steigerung der Enzymmenge oder eine Verlangerung der Beizdauer auf
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3 bis 4 Stunden einzuschalten. Im Ubrigen sind keine erganzenden Ausfihrungen zu der Technologie
zu machen, die Chromgerbung selbst wird in Einbadgerbung durchgefuhrt. Damit ist
selbstverstandlich, daf8 die erhaltenen Leder auch nicht den Charakter eines Chevreauleders besitzen
kénnen. Sie entsprechen in der Beschaffenheit und den Eigenschaften normalen, einwandfreien
Chromziegenledern.

Entkilken, Belzen und Entfetten
13.00 Uhr  300%: Wasser von 35" C zugeben. 5 U 'Min.
13.30 Uhr Ablassen durch Ruckwarislaul. 5 U/ Min
1350 Unr  Vorwarslaul 5 U/Min.

60% Wassar 32" C

1.5% NH,CI

0,2% Hydrophan AS (Kempen)

2.0%s nichtionogener Emulgator

Heizung bis 15.00 Uhr auf 327 C eingaestali

14.05 Uhr 1% Oropon ATTH zugeben
Spiilen
15,00 Uhr Ablassen durch Ridckwarlslaul, 9 L Min
15.20 Uhr Spilen mit 250% Wasser 28° C 9 U/Min
15.40 Uhr Ablassen durch Rickwartslawf 9 U/Min.
Pickel
15.50 Uhr Vorwarislaul 2 U Min

B0% Wasser 25° C
5.0% Kochsalz
Heizung bis 18.00 Uhr aul 25" C eingestellt

16.00 Uhr 2.0%e Ameaisansaure (1 : 10)

Chremgerbung

17.00 Uhr 10% Chromosal B ungeldost uber Schnecke zu-
geben.

17.30 Uhr Zuflu@ von Soda calc (1 : 10) dber pH-Steusrung
s0, dab der pH-Werl sich konstant auf 3.8 ein-
shallt

18.00 Uhr Heizung bis 24.00 Uhr aul 40 C aingestellt.
24.00 Uhr FaBumdrehung nur noch alle 5id. 5 Min.

7.00 Uhr  Ende der Gerbung. FaB und Steuerung stellen
sich automatisch ab.

Haarerhaltender Ascher

Wir haben im Rahmen unserer Untersuchungen auch Versuche eingeschaltet, die sich mit der
Durchfilhrung eines haarerhaltenden Aschers unter Venwendung von Enzymen beschaftigen.
Entsprechende Angaben hierlber in Tabelle 4. Die Zeitspanne flr die Enzymenthaarung und den
Schwellascher ist die gleiche wie in Tabelle 3 fiir den AscherprozeR, so daB beide Verfahren
gegeneinander ausgetauscht werden kénnen. Wir haben dabei mit Produkten der Firma Roehm
gearbeitet und zwar mit dem Arazym DKS, einem enzymatischen Enthaarungsmittel auf der Basis von
Pilzenzymen, dem Rohagal 15n, einem nichtionogenen Netzmittel und bei dem Schwellascher mit
dem Erhavit A, einem sulfidfreien Ascherungsmittel mit reduktiver Wirkung. Aber nattrlich lassen sich
in gleicher Weise andere Handelsprodukte sinngemal einsetzen.
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Tabels 4:

ErpHnzung der Rahmentechnolaghe fiir Chremzkegenisder
durch Enzymiecher

——

1.—3. Tag  Vorwebzhe uad Wekchs wiz Tabaelie 3

3 Tay Mac chemn Ablaxsan cer Weicha bescieekden nd
Abirapfgowcht fozlaladlan

Enzyranthoarung

18,00 U YurwSrialeof & W Win.
30074 Wessar 327 C
1.5 Arazym DKE
0.6%; Rohagal 1&n

10.30 e Fri atehi

1230 Uhr  Yorwdckslzol & U/Min.
¥ Bedn salt 110

1245 Uhr it 2 UW'Min alle 2 Sluncen 2 Min |acfen lassen
{Automalik)

i Teg

LTy Flolle dor Engymenthaarung dursh Blciwa islaul
ahlazzmn, Dann Entlesven des Faszes, Enlflsi-
sthan, Beachosidan, YWwgen, =slis weitersn An-
geben auf BliE=ng=wichi.

Sehwelfaacher

TR Dhe 300% Wagser 0¥ G
2%, Erhgret &
20%, MadH
2.0% Me.S kanz.
WarwEdstaut 5 U MR,
1400 Ukre ML § U'Win zlle Sfuade 3 Min. laulen lassan
iAulomatik)

& Tap Splifen nach dem Ascher

le.00 inr  Aecharfine aklzazen Wit 300%%  Wasser yon
B0° O Min lafen Basen, 5 UM

Weiloa Arbwilzere s nach Tabells 3

Enzymenthaarung

Bei der gewahlten Arbeitsweise war bei der Enzymenthaarung am nachsten Morgen eine einwandfreie
Haarlockerung erreicht, so dal$ hier die maschinelle Enthaarung eingeschaltet werden konnte. Nur bei
einigen Fellen waren in den Nackenpartien und teils in der Ruckenlinie vereinzelt noch Haare
vorhanden, die nicht mechanisch entfernt werden konnten, aber beim nachfolgenden Schwellascher
vOllig zerstort wurden. Entsprechend sind keine zusatzlichen Ausfihrungen zu diesem
Arbeitsverfahren zu machen.

Tabelle 5 gibt schliel3lich als Erganzungen zur Rahmentechnologie fur Chromziegenleder den Einsatz
der Zweibad-Gerbung wieder. Bekanntlich handelt es sich hierbei um eine zweistufige Arbeitsweise
der Chromierung der BloBen mit sechswertigen Chromverbindungen und der anschlieBenden
Reduktion, doch werden diese beiden Stadien heute meist im gleichen Bad durchgefuhrt. Der Vorteil
dieses Verfahrens besteht darin, dal$ ein flacherer, feinerer Narben erhalten wird. Die Auffassung, der
Vorteil dieses Verfahrens lage in erster Linie in der zusatzlichen Schwefelabscheidung, ist falsch. Der
Hauptvorteil liegt vielmehr darin, dal die Chromverbindungen in der Gesamtdicke des Leders sehr
gleichmé&Rig verteilt werden und damit eine Uberladung des Narbens, die zwangslaufig zu einer
Hebung und Vergroberung des Narbenbildes flhrt, ausgeschaltet wird. Eine gewisse
Schwefelabscheidung ist unvermeidlich, sie sollte aber bei der Chevreaugerbung auf ein Minimum
beschrankt werden, da sich sonst Schwierigkeiten beim GlanzstoRen und Gefahren einer
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Schwefelausscheidung beim Lagern des Leders ergeben. Ein Pickel ist vor der Zweibad-Gerbung nicht
erforderlich, ja nicht einmal erwinscht, da durch die Kochsalzeinlagerung in der Haut die
Chromaufnahme verschlechtert wird und erfahrungsgemal leerere flachere Leder erhalten werden.
Wird ein Pickel vor dem Chromierbad durchgefuhrt, so mul§ die dort eingesetzte Sduremenge von der
Salzsauremenge des Chromierbades in Abzug gebracht werden. Auch beim Chromierbad selbst ist der
Zusatz von Salz nicht erforderlich, da die sich durch Einwirkung der Salzsaure auf das Bichromat
bildende freie Chromsaure keine schwellende Wirkung auf die Haut auslbt. Natrium- oder
Kaliumbichromat kénnen fur das Chromierbad in gleicher Weise und Menge verwendet werden, im
allgemeinen entscheiden preisliche Fragen, welches Produkt eingesetzt wird.

Im Reduktionsbad laufen verschiedene Prozesse nebeneinander ab, die durch die
Konzentrationsverhaltnisse und die Geschwindigkeit der Sdurezugabe gesteuert werden konnen. Uber
den komplizierten Chemismus dieser Vorgange liegen in der Fachliteratur umfangreiche Angaben vor.
Vor wenigen Jahren hat Klanfer 5) Uber die hier bestehenden Verhaltnisse erneut berichtet. Hier soll
nicht auf weitere Einzelheiten eingegangen werden, sondern lediglich folgende, den Praktiker
interessierende Gesetzmalligkeiten dargelegt werden.

1. Bei rascher Saurezugabe erfolgt eine energische Oxydation und daher kaum eine
Schwefelabscheidung. Aullerdem wird eine relativ flache Gerbung erhalten, wie sie fur Chevreauleder
erwunscht ist.

Tabelle 5

Ergdnzung der Rahmentechnologle fir Chromziegenledear
durch Einsalz der Zweibadgerbung

Wasserwerkstattarbeiten bis einschlieBlich Entkalken, Beizen
und Spilen wie Taballea 3 und 4. Dann obng Pickel Gﬁlblll'lg

15.50 Ukr Vorwartslaul 9 U'Min
100%e Wasser 257 C
5,0% Bichromat

16.00 Uhr 25% Salzsdure (1 :5) zulaufen lassen
19.00 Uhr  6.0% Na.5.0, (1:2) in 259 Wasser geldst zulau-
fen lassan

18.05 Uhr 3.5% Salrsdure (1 :2) zulaufen lassan

19.20 Uhr  B.0% MNa,5.0, ebenso zulaufen lassen

19.25 Uhr 3.5% Salrsdure abenso zulaufen lassen

19.40 Uhr 6,0% Na.5.0, ebenso zulaufen lassen

19.45 Uhr 3.0% Salzsdure ebenso zulaufen lassen

23.00 Uhr Mit 8 U Min. alle 30 Minuten 5 Min. laufen lassen
[Automatik)

7.000 Lihr Ende der Gerbung. Fal und Steverung stellen
sich automatisch ab

2. Erst gegen Ende der Reduktion wird der entstehende Schwefel nicht mehr vollstandig oxydiert, und
auBerdem kénnen durch direkte Umsetzung von Tiosulfat und Saure in diesem Stadium
Schwefelabscheidungen auftreten. Das gilt insbesondere, wenn im letzten Stadium der pH-Wert unter
3 liegt. Liegt er Uber 3, so tritt statt der Schwefelabscheidung in steigendem MaRe eine
Polythionatbildung ein.

3. Erfolgt die Reduktion bei niedrigem pH-Wert, so sind die Leder eleganter, feinporiger, haben einen
sehr glatten Narben, sind aber etwas leerer im Griff. Mit Erh6hung des pH-Wertes werden die Leder
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zwar voller, aber gleichzeitig auch offenporiger.

4. Um eine moglichst geringe Schwefelabscheidung, eine moglichst gleichmalige Chromverteilung
und eine einwandfreie Feinnarbigkeit des Leders zu erhalten, muB daher das Reduktionsbad
maoglichst sauer gefihrt werden. Daher sollte die Saure nicht zu langsam bzw. bei portionsweisem
Zusatz nicht in zu grolBen Abstanden zugegeben werden. Am Ende der Reduktion muf der pH-Wert
aber wesentlich tiber 3 liegen, um selbst bei einem UberschuR von Thiosulfit nennenswerte
Schwefelabscheidungen durch direkte Wechselwirkung Thiosulfat/Saure zu vermeiden.

5. Wird das Thiosulfat auf einmal zugegeben, so erfolgt eine Steigerung des pH-Wertes Uber 5, die
dann erst durch die nachfolgende Saurezugabe wieder unter 3 vermindert wird. Da sich so starke pH-
Sprunge aber ungunstig auf die Narbenbeschaffenheit auswirken und leicht eine Grobporigkeit des
Leders bewirken, ist zweckmaRig, die Thiosulfatmenge in drei bis vier Portionen zuzugeben und dann
jeweils auch den Saureanteil moglichst rasch folgen zu lassen, um die Umsetzung zwischen Thiosulfat
und Saure und die Oxydation in moglichst saurem Gebiet durchzufihren.

Unter Berucksichtigung all dieser Gesichtspunkte ist die Rahmentechnologie in Tabelle 5 aufgebaut.
Wir haben naturlich eine ganze Reihe von Variationen durchgeflhrt, die die vorstehenden Angaben
bestatigt haben, so dal uns eine Arbeitsweise, wie sie in Tabelle 5 wiedergegeben ist, am gunstigsten
erscheint und den Ublichen Chevreaucharakter eines etwas flacheren Leders mit mdglichst feinem
Narben am starksten in Erscheinung treten Iait.

Handschuhleder aus Peccary-Fellen

Eine weitere Gruppe von Versuchen bezog sich auf die Herstellung von Handschuhledern aus Peccary-
Fellen, die Ergebnisse dieser Untersuchungen haben ihren Niederschlag in der Rahmentechnologie in
Tabelle 6 gefunden.

Tabelle &

Rabmemechnologke der Herslellung von Handschuhledsm
Aus rockenzn Peccarke-Falen

Alle Amgaben in Prozent aul Trackangesncht
1. Tag
Wekche
A0 Uhr A000% Wesser Q0% & ) .
2.8% Aaramal BS .
53 Mohagal 14 n ’
Fal |auf % Mimgten, dann alle Stunde, 100 Min.
' mit 2 LMin lgufen lagsen.
2 Tag
T.0F Ukr Waichflote ao ablezsen, dal méglichst wenla
YWasaor warblaibl,
Felachwide und -dscher
F.15 Jhr 5,00 MaSH flussig ¥0%ig
3% nelzandmc Ssdverhilcmallal
FAiL 2 LI Min. [aufen |azsen
T a0 kr 1 0®s Nazl ko
¥t CallHy,
2.0 Uhkr Mit 2 LM, alle 30 Minuten & Min. Taufen [assen
[BLtamatil
93 Uhr 250 Waster von 207 G ozugeban. Mit 2 UDAIN.
& Minutent laofan lazzer, 15 Min. stehen lassan
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Dabei lag der Schwerpunkt der Untersuchungen wieder beim AscherprozeR, der im vorliegenden Fall
haarzerstdrend durchgefiihrt wurde und bei dem ein genligender AscheraufschluB und Isolierung der
Hautfasern voneinander erreicht werden mufSte, um eine fur Handschuhleder gewlnschte genugend
weiche und sehr zugige, schmalzige Beschaffenheit zu erhalten. Dabei konnte die Weiche der
getrockneten Felle innerhalb von 24 Stunden erreicht werden, wenn ein geeignetes Enzymprodukt (z.
B. Aramol BS) und eine entsprechendes Netzmittel (z. B. Rohagal 15n) eingesetzt wurde. Fur die
Haarlockerung hat sich wieder die FaB-Schwode bewahrt, die sich Uber 48 Stunden erstreckte, wobei
zur Erreichung einer genltigend weichen, ztugigen und geschmeidigen Beschaffenheit des Leders das
Verhaltnis von Schwefelnatrium zu Sulfhydrat stark zu Gunsten des letzteren verschoben und
auBerdem die eingesetzte Kalkmenge erheblich gesteigert wurde, um zwar eine Ascherschwellung,
aber keine Prallheit zu erreichen und damit den eigentlichen AscheraufschluB wesentlich zu férdern.
Bei dem gewahlten Verfahren konnte eine sehr gute Haar- und Grundlockerung erreicht werden. Nach
dem AscherprozeB und nachfolgendem Spiilen wurden auch hier die mechanischen Prozesse des
Entfleischens, Beschneidens und Wiegens eingeschaltet. Die Grinde fur die Zweiteilung des
ProzeRRablaufes sind die gleichen, wie wir sie oben fur die Bearbeitung der Ziegenfelle beschrieben
haben. Auch hier sind die Fésser, die fiir die Durchfiihrung der Weiche und des Aschers eingesetzt
werden, nur mit einer Laufzeit-Stillstand-Automatik zu versehen, eine weitere Halb- oder
Vollautomatisierung braucht sich nur auf die Fasser zu beziehen, in denen die Vorgange vom
Entkalken bis zum Ende der Chromgerbung vorgenommen werden.

Uber die letzteren Prozesse sind irgendwelche zusétzlichen Angaben nicht zu machen. Wir haben
auch hier vorgesehen, die eigentliche Entfettung mit den Prozessen des Entkalkens und Beizens durch
die Zugabe eines nichtionogenen Emulgators zu verbinden, so dall damit ein gesonderter
Entfettungsprozel’ entfallt. Bei der Chromgerbung wurde das Abstumpfen nur auf einen pH-Wert von
3,6 vorgenommen, um damit die Weichheit und Geschmeidigkeit des Fertigleders zu fordern. Das
bedeutet aber naturlich eine nicht so gute Auszehrung des Chrombades, doch kénnen die sich daraus
fur die Abwassersituation ergebenden Schwierigkeiten durch Einschaltung eines Recycling-Verfahrens
vermieden werden, das wir an anderer Stelle beschrieben haben 6).

Die nach dem geschilderten Verfahren erhaltenen Leder hatten eine sehr gute Zugigkeit, feinen
Narben und geschmeidigen Griff und entsprachen auch hinsichtlich Zusammensetzung und
physikalischen Eigenschaften den Anforderungen, die an Handschuhleder aus Peccary-Fellen zu
stellen sind.

Zusammenfassung

1. Den durchgefuhrten Untersuchungen war die Aufgabe gestellt, auch fur den Bereich der
Herstellung von Ledern aus Kleintierfellen Untersuchungen tber die Rationalisierung der Nallarbeiten
durchzufuhren mit dem Ziel, die Herstellungsgange maglichst abzuklrzen, die Arbeitsvorgange von
der Weiche bis zum Ende der Chromgerbung mit einem Minimum an Arbeitsaufwand durchzuflhren
und gleichzeitig durch entsprechende Automatisation eine von Partie zu Partie gleichmaRige
Lederqualitat anzustreben.

2. Die Untersuchungen bezogen sich auf die Herstellung von Bekleidungsleder aus Schaffellen, von
Oberleder und Bekleidungsleder aus Ziegenfellen und von Handschuhledern aus Peccary-Fellen.

3. Die Haarlockerung wurde vorwiegend haarzerstérend unter Einsatz einer FaBschwdde
durchgefuhrt, flr die Verarbeitung von Ziegenfellen haben wir aber auch eine haarerhaltende
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Arbeitsweise unter Einsatz von Enzymen angeflhrt.

4. Die Entfettung wurde in allen Fallen nur mit nichtionogenen Emulgatoren ohne organische
Losungsmittel direkt im Entkalkungs- und Beizbad vorgenommen, wobei neben einer teilweisen
Entfettung im Ubrigen auch eine moglichst gleichmaBige Verteilung der in den Fellen verbleibenden
Restmenge des Hautfettes angestrebt wurde.

5. Im Falle der Verarbeitung von Pickelfellen wurde nur eine Teilentpickelung vorgenommen bis zu
dem Sauregrad, der fur die nachfolgende Chromgerbung erforderlich ist.

6. Die Chromgerbung erfolgte durchweg im Einbad-Verfahren, flr die Verarbeitung von Ziegenfellen
haben wir auch einige Angaben Uber die Zweibadgerbung gemacht.

Wir danken dem Bayerischen Staatsministerium fur Wirtschaft und Verkehr herzlich fur die finanzielle
Unterstutzung dieser Untersuchungen.
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