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120 Uber die technologischen
Voraussetzungen fur eine zentrale
Rohhautentfleischung und
Lakenkonservierung in Europa aus dem Jahre
1975

Von Hans Herfeld

Eine Rationalisierung der Rohhautentfleischung und -Konservierung kann in Europa mit seinem
dezentralisiertem Schlachtsystem nur Uber die Errichtung von Erfassungs- und
Konservierungszentralen erreicht werden. Es werden die wirtschaftlichen und technologischen
Vorteile fur eine zentrale Entmistung und Entfleischung und fur eine Lakenkonservierung gegenuber
der konventionellen Stapelsalzung behandelt. Dann werden anhand eines umfangreichen
Untersuchungsmaterials ausfuhrlich die Faktoren besprochen, die fur eine sachgemaRe Durchfiihrung
der Lakenbehandlung beachtet werden mussten. Dabei wird auch die Mdglichkeit der
Rohhautkonservierung in Mischern bertcksichtigt.

The technical requirements for a centralised raw hide fieshing and brine curing plant

With its decentralised slaughtering System a rationalisation of the raw hide fieshing and euring in
Europe can only be achieved by the establishment of reception and curing centres. The commercial
and technical advantages of a centralised dedunging and fieshing plant, as well as the use of brine
curing compared with conventional Stack salting, are outlined. As a result of a detailed investigation
of the materials the prime factors essential for the satisfactory execu-tion of brine curing are
discussed. For this the possibility of raw hide preservation in mixers is considered.

Conditions Techniques de Realisation de Centrales d'Echarnage et de Conservation par Salage en
Europe

Der Gedanke, die Erfassung und Konservierung der Rohhaute zu zentralisieren und dabei gleichzeitig
auch eine zentrale Entfleischung durchzufihren, ist immer wieder in Fachkreisen diskutiert worden.
Die Anregungen hierzu gingen von den USA aus, wo seit langem die an den Schlachthofen
anfallenden Haute zunachst entfleischt und dann mit Salzlake konserviert werden. Ich habe bei
meinen mehrfachen Reisen in die USA dieses Verfahren an zahlreichen Schlachthéfen grandlich
studiert und die dabei gewonnenen Erfahrungen unter Berucksichtigung der einschlagigen Literatur
schon 1968 in einem Aufsatz ,,Gedanken zur Aufbereitung der Rindhaut ausfuhrlich behandelt. Die
verschiedenen in den USA Ublichen Arbeitsverfahren kdnnen also als bekannt vorausgesetzt werden
und ich will darauf nicht erneut eingehen.

Die Vorteile eines solchen Verfahrens liegen auf der Hand.

Zentrale Entfleischung bedeutet zugleich auch zentrale Verarbeitung des Leimleders. Ist es nicht
unsinnig, dass wir das Leimleder zunachst zum Hautpreis kaufen und mit der Haut in die Gerberei
transportieren missen, um es dann nach dem Entfleischen ohne Erlés mit zusatzlichen
Transportkosten den Leimfabriken zuzufihren? Das wird noch immer als so selbstverstandlich
hingenommen, aber eine exakte Kalkulation sollte uns doch zeigen, dass man diesem Punkt
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verstarkte Aufmerksamkeit schenken sollte. Das gilt um so mehr, als die Vorteile fur ein vorheriges
Entmisten und Entfleischen so vielseitig sind, dass sie nicht Ubersehen werden kdnnen. Sie seien
nachstehend nochmals kurz angefuhrt:

e Raschere Durchkonservierung von der freigelegten Fleischseite her. Das gilt um so mehr, je
fetthaltiger das Leimleder ist.

e Keine Dungeinwirkung wahrend der Konservierung und der folgenden Lagerung, kein Streit Uber
die Hohe des Abzugs fur das Dunggewicht.

* Fettflecke, insbesondere Nierenfettflecke werden praktisch ausgeschaltet. Tancous hat
besonders darauf hingewiesen, dass sich bei langerem Lagern nichtentfleischter Haute, wenn
sie starker fetthaltig sind, durch Verseifung des Fettes im Unterhautbindegewebe freie
Fettsauren ergeben, die zu Fleckenbildung auf Haut und Leder Veranlassung geben kdnnen.

e Bessere Klassifizierung und Qualitatskontrolle, da die Fleischseite sichtbar ist und daher
Fleischerschnitte nicht durch das Leimleder verdeckt werden.

e Geringere Transportkosten, da das Gewicht der Haute um 22-28%, im Mittel um 25% niedriger
lage (3-4% weniger Schmutz, 5% Beschnittabfall, 15% Entfleischverlust).

e Zentrale Verarbeitung des Leimleder und der Beschnittabfalle zu Futtermitteln und technischem
Fett zusammen mit den sonstigen Schlachthausabfallen.

¢ Als besonders wesentlicher Faktor Vereinfachung der Technologien, rationellere Gestaltung des
Arbeitsablaufes bei den Nassarbeiten, Einsparung des Entfleischens in der Wasserwerkstatt, fur
die wir in Zukunft nur schwer Arbeitskrafte bekommen werden, und wesentliche Férderung der
Bestrebungen zu einer Halb- und Vollautomatisierung der Nassarbeiten.

Der Ascherprozess erfolgt gleichmaRiger und schneller. Es ist ein Fehler unserer Aschersysteme, dass
wir die Chemikalien zu sehr auf den Narben zwingen und dadurch eine zu starke Wirkung auf die von
Natur aus schon strukturell geschwachte Papillarschicht mit den Gefahren fur Losnarbigkeit und lose

Flamen fordern. Das gilt um so mehr, je fetthaltiger das Unterhautbindegewebe ist.

Gegenuber der in Europa konventionellen Stapelsalzung durch Aufstreuen von festem Salz ohne
Vorentfleischen bietet die Salzlakenbehandlung oder jedes andere rasch durchfihrbare
Konservierungsverfahren ganz allgemein als Vorteile:

e Wesentlich schnellere und gleichmaBigere Konservierung.
e Erheblich geringerer Arbeitsaufwand.

e Erhebliche Verkurzung der Lagerdauer, da die Lagerung im Salz von 30 Tagen entfallt, die
Haute vielmehr schon nach 2-4 Tagen versandbereit sind. Daher starke Verminderung des
Lagerbestandes an Hauten, was insbesondere flr den Hautehandel, der nicht an
Auktionstermine gebunden ist, von Vorteil ist.

e Durch die fur die Stapelsalzung benétigte lange Lagerdauer werden verhaltnismaRig grolte
Hautmengen und damit wirtschaftlich Kapitalien gebunden. Kirzere Konservierungszeiten
wurden im Bedarfsfalle die Anpassung von Rohhautanfall und Rohhautbedarf erleichtern.

e Da die Trockensalzung eine so lange Konservierungszeit benétigt, sind namentlich in warmen
Jahreszeiten Konservierungsschaden nicht auszuschlieSen.

Ich habe Uber diese Fragen wiederholt gesprochen und veréffentlicht, und ich glaube nach wie vor,
dass wir in Europa mehr nach dieser Richtung hin tun missen, und dass wir es bald tun missen, wenn
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wir eine systematische Weiterentwicklung unserer Lederindustrie sichern wollen. Die Grinde, warum
sich die in den USA Ublichen Verfahren bisher hier nicht einfihren konnten, sind bekannt. Ich mochte
aber in diesem Zusammenhang noch einmal daran erinnern, dass das USA-Department of Agriculture
bereits vor 15 Jahren umfangreiche Untersuchungen tber die beste Rohhautgewinnung und -
Konservierung mit dem Ziel hoher Konservierungsqualitat mit moglichst geringem Kostenaufwand
durchgefuhrt hat. Ich habe diese Zahlen seinerzeit in meinen Verdffentlichungen wiedergegeben und
nehme daher an, dass sie den interessierten Kollegen selbstverstandlich gegenwartig sind und bitte
zu entschuldigen, wenn ich sie hier nur der Vollstandigkeit halber noch einmal kurz anfahre.

Anhand des damals erarbeiteten umfangreichen Zahlenmaterials konnte gezeigt werden, dass die
Stapelsalzung bei einem Anfall von weniger als 300 Haut/Tag mit geringeren Kosten arbeitet, wahrend
bei einem Anfall von 300-500 Haut/Tag die Kosten fur die Salzlakenbehandlung (einschl. Entfleischen)
geringer, bei einem Anfall von mehr als 500 Haut/ Tag erheblich geringer sind. Der Arbeitsaufwand fur
die Lakenkonservierung im Hollander wurde mir, wenn nicht entfleischt wird, mit 6,5-11,2, im Mittel 9
Minuten/Haut (9-10 Arbeiter in 8 Stunden 500 Haut), wenn entfleischt wird mit 10-14,5, im Mittel 12,3
Minuten/Haut vom Eingang der Haut bis zum Versand angegeben. Wie rasch sich die Anlagen
amortisieren, und ob beim Entfleischen am Schlachthof mit nachfolgender Lakenbehandlung rentabel
gearbeitet werden kann, hangt also von der Menge der taglich verarbeiteten Rohware ab. Wir wissen
alle, dass in den USA 90% der Rinder in Konservenfabriken geschlachtet werden und in den USA-
Schlachthausern liegen die Schlachtzahlen zwischen 1000 und 2000 Rindern/Tag. Kleinere
Schlachthauser kdnnen sich dieses Verfahren nutzbar machen, wenn sie eine solche Anlage
gemeinsam betreiben. So haben z. B. die Smallpackers in Omaha/Nebraska im Rahmen eines
Zusammenschlusses auf genossenschaftlicher Basis eine gemeinschaftliche Anlage errichtet, in der
dann ebenfalls 1800 bis 2000 Haut/Tag verarbeitet wurden. Nach mir gemachten Angaben sind solche
Anlagen in den USA nur rentabel, wenn mindestens 400 Rindhaute/Tag, also 2000 Haute/Woche
verarbeitet werden. Dabei sei aber, um haufig auftretende Missverstandnisse auszuraumen, nochmals
betont, dass sich diese hohen Investitionskosten auf das Entfleischen am Schlachthof, nicht aber auf
eine Salzlakenbehandlung ohne Entfleischen beziehen.

In Europa mit seinem stark dezentralisierten Schlachthaussystem sind schon von dieser Seite her die
Voraussetzungen fur eine zentrale Rohhautentfleischung und Lakenkonservierung nicht gegeben. Es
sind zwar z. Zt. in manchen Gegenden Deutschlands Bestrebungen im Gange, kleine Schlachthofe zu
schlieBen und eine gewisse Zentralisierung unseres Schlachtsystems durchzufihren, aber bis solche
Bemuhungen wirklich zum Tragen kommen, werden noch lange Zeiten vergehen. Man kann sich die
geschilderten Vorteile aber nutzbar machen, wenn man sich entschliel8t, Konservierungszentralen
einzurichten und die an den kleinen Schlachthausern anfallenden Haute dorthin zusammenzufahren
und zentral zu entfleischen und zu konservieren. Der Gedanke ist auch fur Deutschland nicht
neuartig, und es gibt Groschlachter, die in ahnlicher Weise arbeiten, also ihre Schlachtungen an
verschiedenen Schlachthausern durchfihren, die Haute aber zentral erfassen und konservieren. In der
Schweiz stand vor einigen Jahren ebenfalls zur Diskussion, eine solche Erfassungs- und
Konservierungszentrale fur den groSten Teil der in der Schweiz anfallenden Haute zu errichten. dass
diese Plane spater nicht zum Tragen kamen, soll hier nicht weiter interessieren.

Die USA-Arbeitsverfahren waren bekannt, aber es zeigte sich bald, dass sie nicht ohne weiteres und
nicht in allen Punkten auf europaische Verhaltnisse und Marktgepflogenheiten Gbertragen werden
konnten. Daher hat die Hautzentrale und Fettschmelze AG in Zirich 1966-1969 in Zusammenarbeit
mit uns umfangreiche Untersuchungen zur Klarung alier variablen Faktoren fir die Lakenbehandlung
in Europa durchgefluhrt, bei denen die Konservierungs- und Entfleischversuche in Zlrich
vorgenommen wurden, wahrend die Verarbeitung der konservierten Haute zu Oberleder und die
analytischen Prufungen der Haute und Leder in Reutlingen erfolgten. Die Untersuchungen haben ein
abgerundetes Bild Uber alle hier bestehenden Maglichkeiten und jeweils zu bertcksichtigenden
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Faktoren gegeben. Da das bei diesem umfangreichen Versuchsprogramm erhaltene Material fir alle
Fachkreise, die sich mit ahnlichen Fragen befassen, von unschatzbarem Wert sein dirfte, zumal die
darin abgehandelten Fragen in dieser oder abgewandelter Form in Zukunft flr viele europaische
Verhaltnisse bedeutsam werden konnen, hat die Hautzentrale und Fettschmelze AG in Zurich ihre
Einwilligung gegeben, die Ergebnisse jetzt einem breiteren Kreis von Fachkollegen zuganglich zu
machen. Es ist uns ein Bedurfnis, den Schweizer Herren fur diese Bereitwilligkeit herzlich zu danken.

Bei den durchgeflhrten Untersuchungen wurden Stapelsalzung und Lakenkonservierung stets parallel
untersucht und die Arbeitsbedingungen nach verschiedenen Richtungen variiert. Es wurden durchweg
ungewaschene Haute ohne nennenswerten Mistbehang verwendet, da eine besondere Apparatur zum
Entmisten der Haute nicht zur Verfugung stand. Die Versuchshaute wurden stets in Halften geteilt,
und die einen Halften unter den jeweiligen Versuchsverhaltnissen, die anderen unter den
Normalbedingungen konserviert und gelagert. Halften und Gegenhalften wurden stets gemeinsam
gegerbt und untersucht. Fur die Versuche wurden durchweg Haute von rotbraunen Viehrassen aus
dem Gebiet Zurich verwendet. Die Stapelsalzung erfolgte in Ublicher Weise unter Verwendung von
Kochsalz mit Zusatz von 1/2% Naphthalin. Die Lakenbehandlung wurde in Haspelgeschirren bei
standiger Bewegung und Nachsattigung der Kochsalzlésung Uber eine Zeitspanne von 24 Stunden
durchgefihrt. Soweit eine Entfleischung vor der Konservierung vorgenommen wurde, erfolgte sie in
einer befreundeten Gerberei. Die anschlieBende Lagerung auf Paletten geschah bei 35 °C und wurde
Uber eine Zeitspanne von 4 Wochen ausgedehnt. Das war namentlich von der Temperatur her eine
harte Beanspruchung, die uns aber notwendig erschien, um wirklich zuverlassig den
Konservierungseffekt beurteilen zu kdnnen. Um ein Austrocknen der kleinen Partien wahrend der
Lagerung zu vermeiden, wurden die Stapel mit feuchten Tlchern abgedeckt.

Nach dieser Lagerung wurden alle Haute in Reutlingen nach einer einheitlichen Standardtechnologie
in unserer vollautomatischen Anlage gegerbt, so dass mit Sicherheit bei allen Versuchsreihen die
Einhaltung eines stets einheitlichen Arbeitsverfahrens gewahrleistet war. Die Standardtechnologie fur
Chromoberleder haben wir bereits in friheren Veroffentlichungen mitgeteilt5), so dass auf diese
Angaben verwiesen werden kann. Nach der Gerbung wurden die Leder einheitlich gespalten, gefalzt,
mit 3% Bancorol ZB nachgegerbt, mit 1% Natriumformiat, 0,75% Natriumbicarbonat und 2% Tanigan
P2 neutralisiert, mit 3% Mimosaextrakt Ubersetzt, in betriebsublicher Weise gefarbt und gelickert, bis
zum Ende des Stollens und Wiederauftrocknens gleichmaBig gearbeitet und anschliefend hinsichtlich
auBerer Beschaffenheit, chemischer Zusammensetzung und einer Reihe von physikalischen
Eigenschaften untersucht. Die chemische Untersuchung wurde stets an einem guten
Durchschnittsmuster vorgenommen, die physikalischen Eigenschaften samtlich mehrfach an den
verschiedenen Hauten ermittelt und die Mittelwerte in die Tabellen aufgenommen. Bei den bekannten
strukturellen Unterschiedlichkeiten zwischen verschiedenen Hauten war nur ein Vergleich zwischen
den zusammengehdorigen Halften zuverlassig, und auch hier sind bei einem naturgewachsenen
Material gewisse Schwankungen nicht auszuschliefen. Grundsatzliche Folgerungen konnen daher nur
gezogen werden, wenn grélBere Schwankungen auftreten oder eine Vielzahl von Schwankungen
einheitlich nach der gleichen Richtung hindeutet.

Die bei den durchgefiuhrten Untersuchungen erhaltenen Ergebnisse sollen in den nachfolgenden
Abschnitten diskutiert werden.

Einfluss der Lagerzeit vor der Konservierung
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Tabelle 1:
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Normalerweise sollten die Haute sofort nach Abzug vom Tierkdrper und Abkuhlung konserviert
werden. Da aber beim Arbeiten in Konservierungszentralen zwangslaufig eine mehr oder weniger
lange Transportzeit vor der Konservierung eingerechnet werden muss, war zu klaren, welche
Zeitspanne hierfur ohne Zwischenkonservierung gestattet werden kann. Die Versuche wurden mit
Kuhhauten (30-32 kg), Rindhauten (34-35 kg) und Stierhauten (43-46 kg) durchgeflhrt, die nach dem
Abziehen 16 bzw. 36 Stunden bei 35 °C ungesalzen gelagert wurden, wahrend die Gegenhalften
sofort konserviert wurden. Die gewahlte Lagertemperatur erschien uns im Hinblick auf [angere
Transportwege auch in den Sommermonaten erforderlich. Langere Lagerzeiten waren uninteressant,
aber die Spanne bis zu 36 Stunden war wichtig, um beurteilen zu kdnnen, ob die Haute noch am Tag
der Schlachtung zur Zentrale gebracht werden mussen oder auch erst am folgenden Tage. Die
Konservierung erfolgte einheitlich durch Lakenbehandlung.

Das Grungewicht der Gesamtpartie betrug 217 kg, das Salzgewicht vor der Einarbeitung fur die nach
der Schlachtung sofort gesalzenen Haute 82,5 kg, fur die Gegenhalften 83,4 kg. Das Streckgewicht
nach dem Weichen und Entfleischen betrug 76,4 bzw. 76,3 kg, das Falzgewicht vor der Nachgerbung
38,2 bzw. 37,5 kg. Die Gewichtsunterschiede zwischen den beiden Gruppen waren so gering, dass
daraus keine Ruckschlusse auf unterschiedliche Beschaffenheit gezogen werden konnten. In der
auBeren Beschaffenheit der Haute waren Unterschiede insofern festzustellen, als die Haute, die 36
Stunden bei 35 °C lagerten, bevor sie zur Konservierung kamen, teilweise haarlassig waren und einen
etwas fauligen Geruch aufwiesen. Auch an den Fertigledern aus diesen Hauten waren beginnende
Faulstellen festzustellen. Im Ubrigen waren in der Narbenbeschaffenheit keine Unterschiede zwischen
den jeweils zusammengehdrigen Halften zu beobachten. Dagegen waren alle Leder aus den sofort
konservierten Halften etwas voller im Griff, die Gegenhalften etwas weicher. Diese Unterschiede
waren bei den Einzelhauten graduell unterschiedlich stark ausgepragt, sie waren aber bei allen
Hauten festzustellen.

In Tabelle 1 sind die Ergebnisse der chemischen Untersuchung und der Bestimmung der
physikalischen Eigenschaften wiedergegeben. In der chemischen Zusammensetzung bestehen keine
grundsatzlichen Unterschiede. Fur die physikalischen Eigenschaften sind flr die Halften, die 16
Stunden bei 35 °C lagerten, im Vergleich zu den Gegenhalften, die sofort nass gesalzen wurden,
ebenfalls keine grundsatzlichen Unterschiede festzustellen. Vielleicht liegen alle Zugfestigkeitswerte
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im ersteren Falle etwas niedriger als bei den Gegenhalften, doch sind die Unterschiede nur gering,
und da keine gleichartigen Differenzen fur die WeiterreilRfestigkeit festgestellt wurden, mochten wir
hieraus noch nicht auf eine Schadigung wahrend der Lagerung vor der Konservierung schlieSen.
Anders bei den Hauten, die 36 Stunden bei 35 °C gelagert wurden, bei denen in allen Fallen durch
diese verlangerte Lagerung eine wesentlich starkere Verminderung der Zugfestigkeit und gleichzeitig
auch der Weiterreil3festigkeit bewirkt wurde. In die gleiche Richtung deuten auch die wesentlich
hoheren Werte fur die Wasseraufnahme bei den 36 Stunden bei 35 °C gelagerten Halften.

Insgesamt mochten wir demgemaR aus den Ergebnissen dieser Versuchsserie folgern, dass bei einer
Lagerung der Haute vor der Konservierung bis zu 16 Stunden auch bei 35 °C noch nicht mit einer
Schadigung des Hautmaterials gerechnet zu werden braucht, dass aber bei einer Verlangerung der
Lagerdauer Faulnisschadigungen zu erwarten sind. Darauf ergibt sich die klare Forderung, dass die
Haute nach dem Abzug vom Tierkdrper so schnell wie moglich, unbedingt aber noch am gleichen Tag
zu den Konservierungszentralen zu transportieren sind. Ist das nicht moglich, mussen fur den
Transport auf langere Strecken entweder Kihlwagen vorgesehen werden, oder es muss eine
Zwischenkonservierung an Ort und Stelle vorgenommen werden. Auf diese Frage kommen wir in
Abschnitt V dieser Veroffentlichung noch einmal zurtck.

Vergleich Stapelsalzung und Lakenkonservierung

Um die beiden Konservierungsarten zu vergleichen, wurden Haute von Kihen (30-31 kg), Rinder
(30-33 kg) und Stieren (40-43 kg) eingesetzt und die Halften und Gegenhalften sofort nach Abzug
vom Tierkdrper der Konservierung im Normalverfahren der beiden Methoden unterzogen. Danach
wurden sie wie ublich 4 Wochen bei 35 °C gelagert. Die Gesamtpartie wies ein Gewicht von 206 kg als
Grungewicht auf, das Salzgewicht betrug bei den in Stapelsalzung konservierten Hauten 93,6, fur die
lakenkonservierten Halften 85,4 kg. Die Differenzen deuten darauf hin, dass bei der Stapelsalzung
eine hohere Salzmenge aufgenommen wird, was bei den Versuchen der Serie Ill noch eingehender zu
diskutieren sein wird. Bei dem Streckgewicht mit 78,5 kg bzw. 80,5 kg sind die Unterschiede praktisch
wieder verschwunden, die Falzgewichte mit 37,60 bzw. 37,65 kg stimmen weitgehend Uberein. An
dem Hautmaterial und wahrend der Herstellung der Leder waren grundsatzliche Feststellungen nicht
zu treffen und ebenso waren in der dulleren Beschaffenheit, wenn man von gewissen Hautfehlern
absieht, die nicht mit der Konservierung im Zusammenhang stehen, praktisch keine Unterschiede
vorhanden. Auch die Werte in Tabelle 2 zeigen hinsichtlich chemischer Zusammensetzung und
physikalischer Eigenschaften keine grundsatzlichen Unterschiede.

Tabelle 2:
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Tabelle 2
ﬁmalyaandaten der Versuchsserie |l
{Chemische Daten auf 14% Wasser bazogen)
Stapelsalzung Lakenkonsarviecung
HKuh Rind Stierc Kuh Rind Stiar

% Fatt 5.4 5,5 5:5 52 59 5;7
% Mineralstoffe 5.7 5,8 5,5 5,6 5.7 5,7
T-Erztra 3.8 3,8 i,6 3,7 3.6 3,7
pH=Wert 3.5 3,5 3,5 3.5 2.6 3,7
Raumgewicht n;u’c:m;' 9,73 0,72 0,74 0,75 0,71 0,73
Zugfestigkeit k.p,.-";:mz 202 2lo 105 108 213 193
% Debnung beim
Harbenplatzen 57 54 63 56 ar 63
% Bruchdehnung 63 64 65 B2 £4 67
Weitarreilfastig-
kelt kp/em 47 51 51 50 49 43
Tensopetar (% f1E-
chenhafte Verdebnung
bel 15 Atd) 28 32 28 a7 o 25
Lastomater (% line-
are Verdehnung) 41 3% 31 39 33 iz
Wasserdampfdurch-
lisaigkait 535 459 590 510 477 SEB
% Wassar- 1/2 Bxd. 50 &0 &8 53 62 65
AT sl L 73 80 B4 72 B2 84

- 24 BE 40 B2 ag 86

4 - ag g1 94 86 92 93

Demgemal kann festgestellt werden, dass vom Standpunkt der Lederqualitat keine grundsatzlichen
Unterschiede zwischen Stapelsalzung und Lakenkonservierung bestehen, wenn man von der
starkeren Salzaufnahme bei der Stapelsalzung absieht. Wir hatten allerdings bei der Beurteilung der
Beschaffenheit der Haute teilweise den Eindruck, dass bei den lakenkonservierten Hauten praktisch
keine Salzreserve vorhanden war, und wenn sich das auch nicht in den Eigenschaften der Leder
ausgewirkt hat, so durfte es doch zweckmalig sein, nach der Lakenbehandlung vor dem Bundeln der
Haute noch ein etwas starkeres Einstreuen von festem Salz vorzunehmen, um auf alle Falle eine
genugende Salzreserve fur die Lagerung zu schaffen. Wir kommen darauf im Abschnitt VIl nochmals
zurick.

Einfluss der Konservierungszeit auf Salzaufnahme,
schichtmaBige Salzverteilung und Hautbeschaffenheit

Besonders wichtig erschien, fur beide Konservierungsmethoden die minimale Behandlungszeit
festzustellen, da sie fur die Beurteilung der GroRe der Anlage in den Konservierungszentralen bei
gegebenem Hauteanfall und damit fur die Investitionen entscheidend wichtig war. Fur diese Versuche
wurden Kalbfelle (7-10 kg), Mastkalbfelle (14-18 kg), Rindhaute (45-48 kg) und schwere Bullenhaute
(55-70 kg) verwendet. Es wurden bewusst schwere Hauteklassen ausgewahlt, da man ja nicht fur jede
Gewichtsklasse unterschiedliche Konservierungszeiten anwenden kann, sich also nach dem
schwersten Hautmaterial jeder Gruppe richten muss.

Die Versuche wurden in 4 Untergruppen durchgefuhrt, und zwar einmal in Stapelsalzung mit
nichtentfleischten und vorentfleischten Hauten und zum anderen in Lakenkonservierung ebenfalls mit
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nichtentfleischten und vorentfleischten Hauten. Die Konservierung erfolgte mit den ganzen Hauten
bzw. Fellen und nach verschiedenen Zeiten wurde eine Haut jeder Gruppe entnommen, halbiert und
je an einer Halfte wurden Sticke von 60 X 30 cm herausgeschnitten und in 5 Schichten zerlegt, wobei
mit dem Spalten von der Fleischseite her begonnen wurde. Diese Spalte wurden flr die
Kochsalzbestimmung verwendet, indem sie aufgetrocknet, zerkleinert und unter wiederholtem
Wasserwechsel mit Wasser bis zur volligen Kochsalzfreiheit ausgewaschen wurden.

Um alle Ergebnisse auf den gleichen Wassergehalt zu beziehen, wurde in Parallelproben der
aufgetrockneten Sticke der Wassergehalt bestimmt und die ermittelte Kochsalzmenge einheitlich auf
einen Wassergehalt von 14% bezogen. Diese Salzbestimmungen erfolgten an verschiedenen Stellen
der Hautflache, in den Tabellen dieser Arbeit sind stets nur die im Schild ermittelten Werte
wiedergegeben, da sie durchweg am ungunstigsten waren. Die nicht gespaltenen Gegenhalften
wurden gegerbt und zugerichtet und die erhaltenen Leder wieder hinsichtlich duBerer Beschaffenheit
beurteilt und in einer Reihe physikalischer Eigenschaften untersucht, wobei allerdings betont werden
muss, dass hier keine Gegenhalften vorlagen, so dass die Auswertung dieser Befunde nur mit aller
Vorsicht maglich ist.

Stapelsalzung mit nichtentfleischten Hautmaterial

Um den Einfluss der Behandlungszeit durch Salzaufnahme und Salzverteilung bei der Stapelsalzung
von nichtentfleischten Hauten zu erfassen, wurden 6 verschiedene Haute der oben angefihrten Haut-
bzw. Fellgruppen einer normalen Stapelsalzung unterzogen, die Salzlagerung aber nach 12 Stunden 1,
2,7, 30 und 60 Tagen abgebrochen. Die in den Spalten festgestellten Kochsalzmengen sind in Tabelle
3 zusammengestellt. Da mit nichtentfleischten Hauten gearbeitet wurde, ist verstandlich, dass die
Werte fur den Fleischspalt starke Schwankungen zeigen, da anhaftendes Fleisch und
Verunreinigungen die Befunde erheblich beeinflussen kénnen.

Tabelle 3:
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Tabelle 3
Kochsalzgehalte der Versuchsserie 11l a
Fleiasch Narben
I Il III Iv v
12 std,
Kalbfell 30,1 24,6 19,4 20,0 21,2
Mastkalbfell 25,86 23,8 20,7 19,4 21,2
Rindhaut 29,3 17,9 14,9 14,0 16,3
Bullenhaut 21,9 14,9 12,5 13,5 14,8
1 Tag
Falbfell 32,0 26,84 21.4 21,2 23,9
Mastkalbfell 32,6 25,4 23,3 22,6 25,0
Rindhaut 26,7 20,6 11,0 17.:5 20,5
Bullenhaut 24,3 18,6 16,6 16,3 19,4
2 Tage
Kalbfell 32,6 27,2 23,6 24,8 26,1
Mastkalbfell 3,8 27,2 23,8 23,6 27.:3
Rindhaut 28,4 21,2 18,3 19,2 21,6
Bullenhaut 25,7 19,3 17,1 17,4 20,6
! Tage
Kalbfell 34,2 29,4 25,0 27,4 28,3
Mastkalbfell as,2 29,1 24,8 25,4 28,7
Rindhaut 28,6 24,1 20,5 21,5 23,7
Bullenhaut 23,7 19,8 18,6 19,0 21,1
30 Tage
Kalbfell 38,9 25,2 28,1 27 .4 28,6
Mastkalbfell 34,5 29,6 24,6 25,8 30,8
Rindhaut 29,9 24,0 21,6 21,9 24,6
~Bullenhaut 23,5 21,0 2046 21,8 21,6
60 Tage
Kalbfell 37,7 30,7 26,9 27,6 30,0
Mastkalbfell 35,3 29,2 25,2 25,7 30,5
Rindhaut 29,8 24,8 21.3 22,9 25,2
Bullenhaut 24,8 21,6 21,0 22,0 22,2

Die Werte der verschiedenen Spalte zeigen, dass die Diffusion des Salzes erwartungsgemald in erster
Linie von der Fleischseite her erfolgt, wahrend sie von der Narbenseite her wesentlich langsamer vor
sich geht. Erst mit zunehmender Lagerung nehmen diese Unterschiede ab, so dass in einigen Fallen
schon nach 7 Tagen, mit Sicherheit aber nach 30 Tagen die beiden AuRenschichten ahnliche
Salzgehalte aufwiesen. Der niedrigste Salzgehalt wurde naturgemag im Mittelspalt Ill erhalten, der
daher fur unsere Betrachtungen besondere Bedeutung besitzt, um zu beurteilen, wie rasch eine
gentgende Durchkonservierung der Innenzone der Haut erreicht wird. Der Vergleich der
Mittelspaltwerte zeigt deutlich, dass bei den Kalbfellen und den Mastkalbfellen infolge ihrer
geringeren Dicke verstandlicherweise die Diffussion des Salzes in die Innenzone am raschesten
erfolgt und nach 7 Tagen bereits etwa das Gleichgewicht erreicht ist. Bei der weiteren Lagerung
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ergeben sich bei diesen Hauten keine nennenswerten Anderungen. Bei den Rindhauten und
insbesondere bei den Bullenhauten geht die Diffusion natirlich wesentlich langsamer vor sich und es
dauert eine entsprechend langere Zeit, bis sich ein Gleichgewicht eingestellt hat. Dieses
Gleichgewicht ist ohne Zweifel nach 7 Tagen noch nicht vollstandig erreicht, innerhalb der Ublichen
Lagerdauer von 30 Tagen aber praktisch vorhanden, so dass eine Lagerung uUber diese Zeitspanne
hinaus nicht erforderlich ist. Unter Umstanden kann man auch schon mit einer etwas geringeren
Lagerdauer im Salz auskommen, die aber auf alle Falle Ianger als 7 Tage sein muss. Dabei ist weiter
auffallend, dass an allen Entnahmestellen auch nach 30 und 60 Tagen bei Rind- und Bullenhauten
nicht die Hohe des Salzgehaltes erreicht wurde, die bei Kalbfellen und Mastkalbfellen schon in
wesentlicher klrzerer Zeit vorlag.

An den Ledern aus den Gegenhalften konnte ebenfalls festgestellt werden, dass zu kurze Lagerzeiten
nicht ausreichen, um eine genugende Salzkonservierung zu erzielen. So waren bei den Hauten, die
nur 1 Tag im Salz lagerten, teilweise Faulniserscheinungen festzustellen, was ohne Zweifel damit
zusammenhangt, dass in dieser Zeit die Konservierung noch nicht ausreicht. Wenn man bedenkt, dass
nach Abbruch der Salzung fur das Spalten, den Transport nach Reutlingen und den Beginn der
Einarbeitung eine Zeitspanne von 4 Tagen verging, so reichte demgemal eine so kurze
Konservierungszeit auch nicht aus, um flr eine kurze Lagerzeit eine zuverlassige Konservierung zu
sichern. Bei den Kalbfellen und Mastkalbfellen waren, soweit sie langer als 1 Tag im Salz gelegen
hatten, keinerlei Faulniserscheinungen mehr festzustellen, bei den Rind- und Bullenhduten waren
dagegen, auch bei den Hauten, die 1 und 2 Tage im Salz lagerten, noch Faulnisstippen erkennbar,
wahrend bei den langer im Salz befindlichen Hauten rein auBerlich keine Faulniserscheinungen
festzustellen waren und auch die Leder eine normale auRere Beschaffenheit besallen.

Die Werte in Tabelle 4, die die zugehorigen Analysendaten dieser Serie enthalten, gestatten wegen
des Fehlens von Gegenhalften nicht grundsatzliche Feststellungen zu treffen. Wenn in allen Fallen die
Zugfestigkeit der Leder, die aus den Rind- und Bullenhduten erhalten wurden, geringer war als bei
den Ledern aus den Kalb- und Mastkalbfellen, so weil diese Haute infolge ihrer groReren Dicke starker
gespalten werden mussten. In Zusammenhang mit den zur Diskussion stehenden Fragen waren
dagegen die Werte fir die Wasseraufnahme interessant. Bei den Kalb- und Mastkalbfellen wurden an
den Ledern schon bei 1tagiger Lagerung etwa die Wasseraufnahmewerte erhalten, die auch nach
spateren Zeiten gefunden wurden, ein Zeichen dafur, dass das Hautmaterial nach dieser
Kurzkonservierungsdauer keine starkeren Faulnisschaden mehr erfahren haben kann, wahrend bei
den Rind- und Bullenhauten mit 1tagiger Salzlagerung die Wasseraufnahme wesentlich héher liegt als
bei den Ledern, bei denen die Haute 7 oder erst recht 30 oder 60 Tage im Salz gelagert hatten. Das
deutet ebenfalls darauf hin, dass bei diesem Hautmaterial eine so kurzfristige Salzbehandlung nicht
ausreichte, um wirklich zuverlassig Faulnisschaden im Innern der Haut zu verhindern.

Insgesamt kann aus den vorliegenden Befunden gefolgert werden, dass bei einer Stapelsalzung von
Kalb- und Mastkalbfellen die eigentliche Konservierung schon nach 7 Tagen abgeschlossen ist und
eine weitere Verlangerung der Lagerung im Salz keine nennenswerte zusatzliche Salzaufnahme mehr
ergibt, wahrend bei schwererem Hautmaterial eine Verlangerung der Konservierungsdauer unbedingt
erforderlich ist, nach 30 Tagen aber mit Sicherheit die endgultige Salzverteilung in der Haut erreicht
ist.

Stapelsalzung mit vorentfleischtem Hautmaterial
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Tabelle 4:
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Tabelle 5:

Lederpedia - Lederwiki - Lederlexikon - https://www.lederpedia.de/


https://www.lederpedia.de/_detail/lederpedia/veroeffentlichungen/sonderdrucke/120/tab4.jpg?id=veroeffentlichungen%3Asonderdrucke%3A120_ueber_die_technologischen_voraussetzungen_fuer_eine_zentrale_rohhautentfleischung_und_lakenkonservierung_in_europa_aus_dem_jahre_1975

Last
update:
2019/0429
2011

0_ueber_die t X fuer._eine_zentrale. ) und | in_europa_aus_dem jahre 1 lederped 0_ueber_die t X fuer_eine_zentrale. _und L in_europa_aus_dem jahre 1975

Tabelle 5

Kochsalzgehalte der Versuchsserie 1ll b

Fleisch Harben
I II 111 Iv v
12 Std,
Ealbfell 33,8 26,9 23,4 25,0
Mastkalbfell 34,9 24,1 21,6 22,8
Bindhaut 34,2 22,0 19,8 21,2
Bullenhaut 31,0 18,0 15,0 17,9
1l Tag
Kalbfell 35,0 29,3 25,8 28,0
Mastkalbfell 35,1 26,4 24,3 26,1
Rindhaut 37,6 22,8 20,2 23,6
Bullenhaut 34,4 22,5 19,6 23.7
2 Tage
Kalbfell 32,0 28,9 28,7 27,5 29,1
Mastkalbfell 34,8 28,4 24,3 24,4 28,1
Rindhaut 36,0 22,2 19,2 19,6 21,8
Bullenhaut 32,2 24,2 21,2 21,6 24,7
7 _Tage
Kalbfell 33,6 30,1 26,3 27,9 3,9
Mastkalbfell 32,6 28,4 24,9 27,1 31,2
Rindhaut 34,7 22,8 19,6 20,0 24,0
Bullenhaut 31,7 24,7 21,9 22,6 24,6
30 Tage
Falbfell 35,7 30,6 26,8 28,3 31,1
Mastkalbfell 31,9 29;0 25,0 27,6 31,6
Rindhaut 34,0 23,4 29,8 21,2 24,6
EBullenhaut 33,2 24,0 22,6 23,4 25,4
€0 Tage
Falbfell 38,0 30,8 27,3 29,4 32,2
Mastkalbfell 35,4 28,6 25,4 28,1 31.4
Rindhaut 32,4 24,2 21,6 22,8 26,2
Bullenhaut 33,0 24,2 22,4 23, 26,2

Die Versuche wurden wie bei der beschriebenen Versuchsreihe a) durchgefuhrt, nur waren die Haute
vor der Konservierung entfleischt worden. Die Werte Uber die Salzaufnahme und Salzverteilung in
Tabelle 5 geben im Prinzip bezlglich der schichtenmaBigen Verteilung des Salzes in der Haut das
gleiche Bild wie die Werte der Tabelle 3 und auch die Endwerte nach 30 bzw. 60 Tagen liegen
hinsichtlich der Salzverteilung in ahnlicher Grétenordnung. Ein deutlicher Unterschied ist aber in den
Innenzonen hinsichtlich der Diffusionsgeschwindigkeit des Salzes in der Haut zu erkennen. Leider ist
das bei den Hauten nach 12 Stunden und 1 Tag nicht exakt festzustellen, da die Haute hier
irrtimlicherweise nicht in 5, sondern in 4 Schichten gespalten wurden, so dass man hier die
Mittelspaltwerte nur schatzen kann. Aber auch die Werte nach 2 Tagen zeigen noch deutlich, dass der
Mittelspalt hier h6here Salzgehalte aufweist, als bei den Werten der Tabelle 3. Das trifft zwar nicht in
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allen Teilen in gleicher GroRenordnung zu, was je bei dem unterschiedlichen Hautmaterial durchaus
verstandlich ist, aber in der Tendenz lasst sich deutlich erkennen, dass durch ein vorhergehendes
Entfleischen eine wesentlich raschere Durchkonservierung in die Innenzone der Haut erreicht wird,
wobei dieser Einfluss bei dickeren Hauten meist starker als bei dinnem Hautmaterial in Erscheinung
tritt.

Diese Unterschiede machten sich auch in der duReren Beschaffenheit der Haute bemerkbar. Auch hier
waren gewisse Anzeichen fir eine beginnende Faulnis bei dem Hautmaterial, das nur 12 Stunden im
Salz gelagert hatte, festzustellen, und bei dem starkeren Hautmaterial waren einige Andeutungen
nach dieser Richtung auch noch bei dem Hautmaterial, das nur 1 Tag im Salz war, festzustellen, doch
waren die Erscheinungen graduell wesentlich weniger ausgepragt, was auch auf eine raschere
Konservierung hinweist. Ahnliches gilt fiir die Angaben der physikalischen Eigenschaften in Tabelle 6.
Schlusse auf magliche Faulniserscheinungen kdnnen wieder nur aus den Werten der Wasseraufnahme
gezogen werden und hier ist zwar bei den Rind- und Bullenhauten die Wasseraufnahme nach 1 Tag
wieder durchweg hoher als bei den folgenden Untersuchungszeiten, doch sind die Unterschiede nicht
so ausgepragt wie bei den Werten in Tabelle 4, was ebenfalls auf eine graduell raschere
Durchkonservierung hindeutet.

Aus dem vorliegenden Zahlenmaterial kann demgemaR gefolgert werden, dass ein Vorentfleischen
auch bei der Stapelsalzung von Interesse sein kann, nicht allein deshalb, weil dadurch das lastige
Entfleischen in der Gerberei vermieden wird, sondern weil auch die Konservierung als solche rascher
und gleichmaBiger erfolgt und damit zeitlich ein wesentlich schnellerer Schutz vor Faulnisschaden
erreicht wird.

Lakenkonservierung mit nichtentfleischtem Hautmaterial

Tabelle 6:
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Tabelle 7:
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Tabelle 7
Kochsalzgehalte der Versuchsserie Il ¢

Flelisch Harben
I I III Iv v
8 _std.
Kalbfell 24,0 22,5 21,3 21,2 23,8
Mastkalbfell 22,4 19,6 18,2 17,9 13,5
Rindhaut 16,3 11,5 B,5 10,0 10,4
Bullenhaut 15,7 11,5 5,8 9,5 10,5
16 std.
Kalbfell 29,2 24,4 22,6 23,2 26,2
Mastkalbfell 25,6 22,5 19,4 20,1 23,9
Rindhaut lg,8 13,5 10,9 10,7 12,5
Bullenhaut 17,1 13,2 11,6 12,1 15,7
24 std.
Kalbfell 30,6 27,8 23,7 24,1 27,6
Mastkalbfell 29,1 23,6 20,1 20,6 25,6
Rindhaut 21,4 16,5 11,6 10,8 13,9
Bullenhaut 20,5 15,7 13,2 13,9 16,9
16 Tage
Kalbfell 32.8 31,4 29,0 29,7 31,6
Mastkalbfell 5,8 33,2 31,7 32,1 34,3
Rindhaut 29,6 28,4 26,5 27,8 30,2
Bullenhaut 26,8 24,9 21,9 22,6 25,1

Es war nun von besonderem Interesse festzustellen, wie sich im Gegensatz zur Stapelsalzung eine
Nasssalzung unter Bewegung in gesattigter Salzlake in Bezug auf Salzaufnahme und Salzverteilung
verhalt. Die Versuche dieser Serie wurden unter Verwendung von nichtentfleischten Hauten
vorgenommen, die Nasssalzung erstreckte sich auf insgesamt 24 Stunden, Proben wurden nach 8, 16
und 24 Stunden entnommen. Aullerdem wurde eine weitere Haut vorgelegt, die 76 Tage konserviert
worden war, wobei allerdings aus unseren Unterlagen nicht ersichtlich ist, ob diese Haut die ganze
Zeit in der Salzlake verblieben ist, oder ob sie, wie das in den USA Ublich ist, nach 24 Stunden
abgewelkt wurde und dann beim Blndeln von der Fleischseite her noch kraftig mit trockenem Salz
eingesalzen wurde.

Vergleicht man die Werte nach Tabelle 7 mit den Werten der Tabellen 3 und 5, so ist insbesondere bei
den Mittelspalten deutlich zu erkennen, dass bei dunnem Hautmaterial, also bei Kalb- und
Mastkalbfellen schon nach 8 Stunden eine weitgehende Durchkonservierung der Innenzone erfolgte,
und dass die Zunahme des Salzgehaltes bei weiterer Lakenbehandlung nur noch verhaltnismaRig
gering war. Bei dem dickerem Hautmaterial dauerte dagegen die Durchsalzung erheblich langer, die
Salzmengen im Mittelspalt waren nach 8 Stunden nur verhaltnismaRig gering, auch nach 16 Stunden
waren sie noch ungenigend und selbst bei 24 Stunden waren bei weitem nicht die Werte erreicht, die
bei den Endwerten der Stapelsalzung fur Rind- und Bullenhaute erreicht wurden, so dass uns unter
diesen Bedingungen die Durchsalzung innerhalb 24 Stunden nicht befriedigte. Nach 76 Tagen lagen
natdrlich die Werte hoher, als sie uberhaupt bei der Stapelsalzung erzielt wurden, aber das war fur die
Beurteilung der Lakenkonservierung unerheblich.
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Nach Durchfuhrung der Gerbversuche waren bei allen Hauten, die nur 8 Stunden in der Lake gewesen
waren, Narbenangriffe durch Faulnisschaden festzustellen, allerdings bei den Kalbfellen und
Mastkalbfellen nur in sehr geringem Umfange, bei Rind- und Bullenhduten dagegen starker
ausgepragt. Bei der Rindhaut waren auch nach 16 Stunden, bei den Bullenhauten auch nach 16 und
24 Stunden geringflgige Faulstippen und ein stellenweise unruhiges Narbenbild vorhanden, das auf
gewisse Faulnisangriffe schlieBen Iasst, so dass uns fur Rind- und Bullenhdute der
Konservierungseffekt dieser Serie nicht ausreichend zu sein scheint. Natdrlich war bei dem
Hautmaterial, das 76 Tage gelagert war, keine Faulniserscheinung festzustellen. Aus den analytischen
Werten der Tabelle 8 kbnnen hdchstens wieder bei der Wasseraufnahme gewisse Ruckschlisse
gezogen werden. Hier zeigt sich allerdings deutlich, dass in allen Fallen die Wasseraufnahme nach 8
Stunden noch verhaltnismaRig hoch ist, verglichen mit dem Hautmaterial, das 24 Stunden und erst
recht 76 Tage konserviert war. Wir mochten daraus schliellen, dass 8 Stunden auch fur Kalbfelle, erst
recht naturlich fur kraftiges Hautmaterial nicht ausreichend sind. Dagegen waren alle Werte nach 24
Stunden einwandfrei, so dass aus den physikalischen Befunden keinerlei Hinweise, die auf
Faulnisschaden hindeuten, erhalten werden konnten, wenn das Hautmaterial 24 Stunden in der Lake
behandelt wurde.

Insgesamt waren die Ergebnisse dieser Versuchsreihe nicht befriedigend, weil sie zwar bei dinnem
Hautmaterial eine gute Durchkonservierung ergaben, wahrend die Durchkonservierung bei den
Rindhauten und erst recht bei den Bullenhauten auch nach 24stindiger Lakenbehandlung zu
winschen Ubrig liel8, was nicht mit den Erfahrungen im Einklang steht, die aus den USA bekannt sind.

Lakenkonservierung mit vorentfleischtem Hautmaterial

Tabelle 8:

Tabslle 8 Anatysendaben der Versuchsserss 1l ¢
Tuglentig- W Dehinung elterreili-] Tensomater] Lamto- m
Ealy featigkeit BT

kp/ow® | SRR ke kp/om % % 142 1 2 | 4
Falbrall 241 81 &5 w2 3% 3 £4 a5 a4 Lal
Hastialbfall 225 56 5% &b 33 33 &9 w4 lod | Bi2
Rindhaut 240 (] &0 47 31 34 F] ¥ lpa | 113

Bullenhaut 219 [ a4 w1 19 43 as L0 110 | L1

1
Ea a 233 57 &2 Lo 38 £ ) LE!] B a5
Masthalbfall 260 58 g &3 3& i To TE B4 91
Rindhaut 244 &6 5% 42 3 % H L L1 oG ko2
®allenhant 190 L] 56 &3 o 3% “F] O o7 | oo
BlbTe Fa ] 2] 5% 43 14 13 X Bl Bg kL]
Hastialblall 244 56 58 45 16 35 To T Be #2
Rindnaut EE ) &5 &5 &8 kLY 32 Bl 91 a4 87
Bullenhaut 202 L2 ] 55 ] a8 32 &7 B3 o2 a9
T =

- 238 55 L) 48 A 1% L] T8 Bl BH
Fasthalbfall et Lol 55 &7 ar 35 &8 77 B2 L1l
Rimdhaus 27 55 &l &1 33 37 Bl ni G4 L
Bl lambhant 154 57 57 48 34 33 B3 as 94 20

Tabelle 9:
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Tabelle 9
Kochsalzgehalte der Versuchsserie Il d

Flaiach Karben
I II III IV v
B Btd.
Kalbfell 30,5 27.6 24,8 24,1 23,6
Mastkalbfell 30,5 25,3 21.3 21,5 20,0
Rindbaut 19,6 16,7 12,3 11,7 9,9
Bullanhaut 15,9 15,0 13,5 12,4 il,0
16 a
Kalbfall 34.5 29,6 26,6 26,1 27.4
Mastkalbfell 32.4 28 .4 23,3 24,6 26,1
Ripdbomut 24,4 18,5 15,8 16,3 17.6
BEullenhaut 20,7 17,5 15,0 15,8 16.8
24 std,
Falbfell 36,4 30,9 28.3 29,8 31,2
Mastkalbfell 33,2 28,6 23,6 24,9 26,3
Rindbaut 26,7 21,9 17,3 18,4 20,9
Bullenhaut 23,6 19,5 16,4 16,0 1e,3
60 Tage
Kalbfell 36,1 22,8 31,7 3z.7 as,5
Rindhaut 32,1 30,0 28,0 29,2 3l.1
Bullenhaut 29,9 27.2 24,6 25,3 28,6
Tabelle 10:
Tabelis 10 Analy dar Wy ik aha 0l o
bl — ::m;::ﬂr— Tonscester| Lasto- % Waprarsufnshes o, Ssanden]
Wmi platean Bruch Kpfem E £ W] 1 F 4
l&fgﬁh. Fam LT &6 51 i5 &0 15 (.11 (2] 1oz
Hantkalbiall 239 54 L3 43 kY 3% &6 =4 b o7
Nindhant 238 &3 [ 2] 44 % 1) T BS 2 @7
Bull enhait 164 58 T a7 a3 &5 [ ¥} Lol o 1o
A% std,
Falbfall o+ Bl &l 44 k19 xn &“n 4 a7 10
MHasekalbfal | 123 53 50 L Ak p i) L a2 90 23
Ripdhaut 110 L) 58 dd kL &1 B BB a6 1or
Ml Lenhawt Tl L1 -2 47 iz &3 ™ B L ] w
m: 220 BT 58 4z ar 41 L] Al Eai] 96
Mastkalbiell 31 61 &l 41 37 k1] L2 7 B2 B
Rindhaut 196 5% L) 41 a2 LT B [} ek (a1
Bullsnhaut il oG B a6 il &2 T2 Ta BE L
:ﬁ‘ﬁ'ﬂﬁ a4 55 L1} 47 32 a7 [} [ F] (5] -4
Hastkalbfell 233 ol &l 48 az a2 57 6 B3 B2
Bindhaut il LLF] B L1 33 37 T6 [-E o3 o
Fuolleshaut 156 &2 %] A 34 b 1o 7 4 1]

Die Versuche wurden in gleicher Weise wie bei der vorherigen Serie durchgefiihrt, nur wurden hier
wieder Haute verwendet, die vor der Lakenbehandlung entfleischt worden waren. Vergleicht man die
Zahlen bezuglich der Salzverteilung in Tabelle 9 mit denen in Tabelle 7, so macht sich bei dieser Art
der Konservierung das vorherige Entfleischen noch wesentlich deutlicher bemerkbar. Durch das
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vorherige Entfleischen wurde die Diffusion des Salzes in die Haut wesentlich beschleunigt. So wurden
bei dieser Reihe schon nach 8 Stunden bei Kalbfellen und Mastkalbfellen in der Innenzone praktisch
die gleichen Salzgehalte festgestellt wie nach 24 Stunden. Aber auch bei dem dicken Hautmaterial
(Rind- und Bullenhaute) machte sich das Entfleischen sehr deutlich bemerkbar, so dass in allen
Stadien in der Innenzone wesentlich h6here Salzgehalte festgestellt wurden als bei dem Material, das
ohne vorheriges Entfleischen in der Lake behandelt worden war. Zwar liegen auch nach 24 Stunden
die Werte in der Innenzone noch etwas niedriger als bei den in Stapelsalzung konservierten Hauten,
aber sie sind doch bereits so hoch, dass man zunachst von einer ausreichenden Durchkonservierung
sprechen kann.

Man wird natdrlich auch hier nicht darum herumkommen, bei ldangerer Lagerung die Haute nach der
Konservierung abzuwelken und dann durch Einstreuen von Salz kraftig nachzusalzen, wie das in den
USA ublich ist, aber wir glauben, dass auf diese Weise doch eine sehr gute Konservierung erreicht
werden kann (Vergleiche auch Abschnitt VII). In Zusammenhang mit diesen Feststellungen konnten
wir bei einer 24stindigen Salzlakenbehandlung auch an den Ledern in keinem Falle irgendwelche
Faulnisschaden erkennen und ebenso zeigten auch die analytischen Werte in Tabelle 10 bei der
Wasseraufnahme nach 24 Stunden vollig normale Werte, die sich auch nach 60 Tagen nicht mehr
verbesserten.

Aus dem Ergebnis dieser Reihe folgern wir, dass eine Salzlakenbehandlung nur in Kombination mit
einem vorherigen Entfleischen wirklich empfehlenswert ist, weil nur dann mit Sicherheit eine
genltgende Durchkonservierung erreicht werden kann. Auch in diesen Fallen muss man im Anschluss
an die Konservierung nach dem Abwelken starkeres Hautmaterial noch kraftig mit Salz von der
Fleischseite bestreuen. Will man dagegen auf ein Vorentfleischen verzichten, so musste dann die Zeit
fur die eigentliche Lakenbehandlung vermutlich auf 2-3 Tage verlangert werden.

Einfluss des Entfleischens vor der Konservierung

Wenn auch schon in der vorherigen Versuchsreihe mit entfleischten und nicht entfleischten Hauten
gearbeitet wurde, so sollte doch in dieser Reihe der Vergleich nochmals an Gegenhalften wiederholt
werden, um den bereits gezeigten Vorteil der Entfleischung fir die Konservierung klar
herauszustellen. Die Versuche wurden mit Kuhhauten (30-32 kg),Rindhauten (35-38 kg) und
Stierhauten (35-45 kg) durchgefuhrt, und zwar wurden die einen Halften nicht entfleischt, die

Gegenhalften hingegen vor der Konservierung entfleischt. Alle Haute wurden in Lakenbehandlung
konserviert und im Anschluss daran 4 Wochen bei 35 °C gelagert. Die Gesamtpartie wies ein
Grungewicht von 207 kg auf, das Salzgewicht betrug fur die nichtentfleischten Halften 90,8, fur die
entfleischten Halften 79,3 kg, die Gewichtsunterschiede sind in erster Linie auf das anhaftende
Unterhautbindegewebe zurlickzufihren. Entsprechend kénnen auch die ermittelten Streckgewichte
mit 84,6 und 95,8 kg nicht miteinander verglichen werden, sie lagen bei den nichtentfleischten
Halften jetzt niedriger, weil unmittelbar vor der Gewichtsbestimmung das Entfleischen durchgefuhrt
wurde, womit zugleich eine gewisse Entwasserung verbunden ist, wahrend die Gegenhalften nicht
nochmals nachentfleischt wurden und daher eine grollere Menge an Wasser enthielten und aullerdem
nicht so sauber entfleischt waren. Die Falzgewichte der Halften und

Gegenhalften mit 40,5 und 41,2 kg stimmten dagegen fast Gberein.

In der aulleren Beschaffenheit waren zwischen den Gegenhalften Unterschiede insofern festzustellen,
als die nicht vor der Salzkonservierung entfleischten Halften einen etwas fauligen Geruch zu besitzen
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schienen und teilweise auch etwas haarlassig waren, wahrend die Gegenhalften einen einwandfrei
konservierten Eindruck machten, was nach den Feststellungen im vorhergehenden Abschnitt auf die
raschere Diffusion des Kochsalzes in die Haut zurickzufuhren war. Wahrend der Verarbeitung des
Hautmaterials waren insofern Unterschiede festzustellen, als die vor der Konservierung entfleischten
Halften wesentlich rascher durchweichten und auch die nachfolgenden Prozesse wesentlich schneller
und intensiver erfolgten. Die erhaltenen Leder aus den entfleischten Hauten waren durchweg etwas
weicher und geschmeidiger als die Leder, die aus den nichtentfleischten Hauten erhalten wurden, was
wieder mit der intensiveren Durchdringung der Behandlungschemikalien in Zusammenhang stehen
dirfte, die insbesondere im Ascher zu einem griindlicheren AufschluB des Fasergefiiges gefiihrt
haben durfte. Darin ist kein Nachteil zu erblicken, man muss nur, wenn man grundsatzlich
vorentfleischte Haute verarbeitet, das Arbeitsverfahren entsprechend abandern, wenn diese
gesteigerte Weichheit nicht gewinscht wird. Die Ergebnisse der chemischen Zusammensetzung der
physikalischen Eigenschaften in Tabelle 11 zeigen fur die Leder dieser Versuchsreihe keinerlei
grundsatzlichen Unterschiede.

Tabelle 11:

Tabelle 11
Analysendaten der Versuchsserie IV
(Chemische Daten auf 14% Wasser bezogen)
nicht entfleischt entfleiacht
Kuh Rind Stier Euh Eind Stiar
% Fett 2,0 51 5,4% 5,3 5,4 5,3
% Mineralatoffe 5.1 5.3 . 1% 3 5,2 5.4 5y
= Crzl:.'l3 - 3.5 3,5 3,4 3,3 3.3
pH-Werk 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
Raumgewlicht qfcmj 2,75 0,73 0,74 0,75 0,73 0,74
Zu feftigkeit
kp/om 218 202 212 222 212 203
% Dehnung beim
Harbenplatzen S54 56 63 57 T 63
% Bruchdehnung o4 65 57 65 ba 1]
Weiterraififestig-
keit kp/em 43 42 45 42 44 47
Tensometer (% £fii-
chenhaite Verdeh-
nung bei 15 Atid) 29 iz 27 3o 3D 29
Lastometar (% line-
ara Verdehnung) aa 4 40 40 35 as
Wasserdampi-
durchliasigkelit 504 5686 543 483 545 547
% Wagser= 1/2 sta. 75 17 Bl 76 75 78
suinshee 1 a2 85 50 83 B4 86
2 B7 B9 04 as S0 85
4 " 91 95 89 92 a7 o8

Aus den Befunden dieser Reihe ist also zu folgern, dass dem Entfleischen vor der Nasskonservierung
unbedingt ein Vorzug zukommt, da schon die Konservierung selbst dadurch wesentlich geférdert wird,
die Haute einen besser konservierten Eindruck machen und auBerdem auch die Verarbeitung in der
Lederfabrik rascher und intensiver erfolgt. Daher sollte eine Salzlakenkonservierung stets mit einem
vorherigen Entfleischen verbunden werden, wobei bei der grotechnischen Einfihrung eines solchen
Verfahrens daflr zu sorgen ware, dass die Entfleischung so sauber wie méglich vorgenommen wird,
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um auf ein Nachentfleischen in der Lederfabrik Uberhaupt verzichten zu kénnen.

Vergleich des Entfleischens vor oder nach der
Lakenkonservierung

In den USA wird das Entfleischen normalerweise vor der Lakenbehandlung vorgenommen, und nach
den Ergebnissen der beiden vorhergehenden Abschnitte erscheint diese Reihenfolge auch im Hinblick
auf eine rasche Durchkonservierung bei der Salzlakenbehandlung als zweckmaRig. Wenn wir trotzdem
auch einmal die umgekehrte Reihenfolge ausprobierten, bei der zunachst die Lakenbehandlung tUber
24 Stunden erfolgte und erst dann das Entfleischen vorgenommen wurde, so war dabei der
Gesichtspunkt maBgebend, ob man nach den Ausfiihrungen im Abschnitt | dieser Arbeit je nach der
Entfernung vom Schlachthaus zur Konservierungszentrale alle Haute unkonserviert zur Zentrale
bringen kann und dort entfleischt und konserviert, oder ob unter Umstanden bereits eine
Salzlakenbehandlung (oder auch eine andere Art der Salzkonservierung oder Uberhaupt eine andere
Art der Konservierung) an Ort und Stelle vorgenommen wird und nach dem Transport zur Zentrale
dort das Entfleischen vorgenommen wird. Auch in den USA wurden an einigen Stellen dieses
Verfahren praktiziert, wobei sich allerdings als Nachteil ergab, dass das Eindringen des Salzes von der
Fleischseite langsamer erfolgte, und dass der Dung in die Salzlake gelangte, so dass die Lake bald
eine schokoladenbraune Farbe annahm und daher mit héheren Mengen an Desinfektionsmitteln
gearbeitet werden musste. Als Vorteil fur dieses Verfahren wird angefuhrt, dass eine weitere
Einsparung an Arbeitskraften maglich ware, weil man das abschlieende Abwelken einsparen kénne,
da es gleichzeitig mit dem Entmisten und Entfleischen durchgefiihrt wirde. AuRerdem sahen die so
erhaltenen Haute auf der Fleischseite sauberer aus als bei der normalen Arbeitsweise und schlief3lich
wissen wir aus eigenen Erfahrungen, dass ein Entfleischen nach dem Salzen wesentlich sauberer
durchgefuhrt werden kann als vorher, weil die Haute durch die Salzlakenbehandlung eine gewisse
innere Festigkeit erlangen und damit dem Entfleischzylinder eine festere Unterlage bieten. Allerdings
muss das anfallende Leimleder dann vor der Verarbeitung zu Tierfutter wieder gewaschen werden,
um das Salz zu entfernen. Vor- und Nachteile mdgen sich die Waage halten, uns erschien es jedenfalls
zweckmaRBig, bei unseren Versuchen auch hier eigene Erfahrungen zu sammeln.

Wir haben daher Kuhhaute (30-33 kg), Rindhaute (33-38 kg) und Stierhaute (40-43 kg) fur diese
Versuchsreihe verwendet und die einen Halften in Ublicher Weise entfleischt und dann lakengesalzen,
die Gegenhalften dagegen zunachst einer Lakenbehandlung unterzogen und nach 24 Stunden
entfleischt. Nach der Lakenbehandlung wurden alle Halften leicht nachgesalzen und dann in gleicher
Weise wieder 4 Wochen bei 35 °C gelagert. In der dulleren Beschaffenheit der zusammengehdérenden
Halften waren bezlglich des Konservierungseffektes keine grundsatzlichen Unterschiede
festzustellen. Bei den erst nach der Konservierung entfleischten Hauten war die Salzreserve in vielen
Fallen zu gering, auch hier musste also nach dem Entfleischen vor der Bundelung noch eine
genugende Salzmenge eingestreut werden. Der Entfleischeffekt war beim Entfleischen nach der
Konservierung wesentlich besser, was unsere friheren Feststellungen bestatigte. Daher fUhren wir
das Entfleischen in unserer Gerberei schon seit Jahren nach einer kurzen Vorweiche, nicht nach der
Endweiche durch, weil dann die Haute wesentlich sauberer werden.

Das Grungewicht dieser Partie betrug insgesamt 217 kg, das Salzgewicht wurde fur die Haute, die erst
entfleischt wurden, mit 78,0, fur die nachher entfleischten Haute mit 73,4 kg festgestellt, doch kann
fur diese Differenz das sauberere Entfleischen der letzteren Halften allein nicht verantwortlich zu
machen sein, sondern es mussen hier auch andere Faktoren, vielleicht ein geringeres Nachsalzen,
eine Rolle gespielt haben. Das Entfleischgewicht betrug 92,9 bzw. 91,7 kg, das Falzgewicht 40,35
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bzw. 40,45 kg, hier war also praktisch kein Unterschied mehr vorhanden.

Wahrend der Verarbeitung der Haute haben sich keinerlei grundsatzliche Unterschiede ergeben, alle
Leder waren hinsichtlich Flamen- und Narbenverbundenheit gut. Die nach der Konservierung
entfleischten Halften gaben durchweg ein etwas weicheres Leder, was wieder darauf zurtckzuflhren
sein durfte, dass infolge der saubereren Entfleischung alle Prozesse der Lederverarbeitung rascher
und intensiver ablaufen und insbesondere ein starkerer Aufschluss des Fasergefiges im Ascher
erreicht wurde, erneut ein Zeichen dafur, dass durch eine moglichst saubere Entfleischung die
nachfolgenden Prozesse der Ledererzeugung hinsichtlich Zeitbedarf und Intensitat der Einwirkung
gunstig beeinflusst werden. Die Werte in Tabelle 12 zeigen hinsichtlich chemischer
Zusammensetzung und physikalischer Eigenschaften keinerlei Unterschiede zwischen Halften und
Gegenhalften.

Tabelle 12

Tabelle 12
Analysendaten der Versuchsserie V

(Chemische Daten auf 14% Wasser bezogen)

Entflaiaschan, HalBsalzen, dann
dann nalSsalzen antflelschen
HKuh Rind Stier Fuh Rind Stlar

% Fatt &, 9 - P 5,8 5.1 5.4 5,6
% Minsralstoffe 5.1 5.0 5.3 5.4 5.3 5.3
ﬂc:203 3,8 3,4 3,4 3,4 3;3 3,2
pH=Wart 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 5.5
Raumgewicht gfcma 0,76 0,75 o, 74 o,77 0,75 0,75
Zuq!aztigkuit
kp/em 216 210 212 206 208 213
% Dehnung beim
Narbenplatzen 55 53 54 54 56 57
% Bruchdehnung 62 &0 59 59 o2 62
WaiterrelBfostig-
keit kp/om Sa 48 a7 1] &7 45
Tensometer (% fli=
chenhafte Verdeh-
nung bei 15 Atd) 26 27 26 24 28 28
Lastometer (% line-
are Verdehnung) 31 30 32 30 32 a3
Wassordampfdurch-
lissigkeit 569 507 512 581 507 513
% Waspar- 1/2 Std. 63 66 B2 B4 &4 9
aufnahme 1. 79 75 BE 79 72 B4

i B3 B2 92 83 79 1]

8 " B6 8% o6 BS B3 G4

Zusammenfassend sei festgestellt, dass die nach der Salzung entfleischten Haute uns sehr gut
gefallen haben, da sie sehr sauber entfleischt waren, was sich auf die weitere Verarbeitung gunstig
auswirkte. Allerdings musste ein intensiveres Nachsalzen vor der Bundelung vorgenommen werden
und das anfallende Leimleder muss vor der Verarbeitung zu Tierfutter erst wieder durch Auswaschen
vom Salz befreit werden, was einen zusatzlichen lastigen Arbeitsgang bedeutet.
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Lakenkonservierung mit oder ohne Bewegung

Um den Einfluss des Haspelns bei der Salzung zu klaren, wurden bei 4 Kuhhauten (35-38 kg) die einen
Halften wahrend des Nasssalzens dauernd gehaspelt, wahrend bei den Gegenhalften ein Haspeln
unterblieb. Je eine Haut wurde nach 6, 12, 27 und 42 Stunden der Lake enthommen. Dabei konnten
indessen die nach 6 und 12 Stunden entnommenen Haute fur eine Beurteilung der gestellten Fragen
nicht verwendet werden, da der Konservierungseffekt in dieser Zeit an und flr sich ungenigend war.
Die Haute waren teils haarlassig und zeigten typischen Faulnisgeruch. Das bestatigte die schon friher
getroffene Feststellung, dass unabhangig davon, ob gehaspelt wird oder nicht, eine
Konservierungsdauer von 6 bzw. 12 Stunden in der Salzlake nicht ausreichend ist. Bei den in der Lake
24 bzw. 42 Stunden konservierten Hauten war dagegen keinerlei nachteiliger Einfluss festzustellen.
Sowohl die Haute wie die daraus hergestellten Leder machten einen einwandfreien Eindruck, und
auch in den physikalischen Eigenschaften (Tabelle 13) haben sich keinerlei Anhaltspunkte ergeben,
die fur oder gegen die Haspelbewegung sprechen. Wohl aber schienen uns in der
Hautebeschaffenheit die unter standigem Haspeln gewonnenen Haute eine etwas bessere
Konservierung aufzuweisen als die Haute, die ohne jedes Haspeln konserviert worden waren.

Tabelle 13:

Tabelle 13
Analysendaten der Versuchsserie VI

(Chemische Daten auf 14% Wasser bezogen)

mit Haspeln chne Haspaln
Stunden 24 52 24 42
% Fett 6,1 5.4 5,6 5.2
% Mineralstoffe 5.8 5,4 5.6 5,3
ﬁ-Crzﬂa 3.3 3% 3,2 3,3
pE-Wert 3,4 3,3 3,5 3,5
Raumgewicht gﬁ:n3 0,72 0,73 0,74 0,73
Zugf.itigkuit
kp/em 204 212 203 208
% Dehnung baim
Harbsnplatzen 59 59 56 57
% Bruchdehnung 62 62 61 61
Weiterreiffeatig-
keit kp/cm 50 49 51 50
Tensometer (% fli-
chenhafte Verdehoung
bei 15 Atd) 29 28 29 31
Lastometer (% line-
are Verdshnung) 6 39 ig 3B
Wassardampf-
durchlEsasigkeit 410 422 405 428
% Wasssr- 1/2 std. 74 70 71 68
MpLnahue : Sl 81 77 a3 79
s . 86 83 85 85
4 = S0 92 as 89
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Wir glauben, dass die richtige Losung in der Mitte liegt. Auf ein Haspeln véllig zu verzichten erscheint
uns unzweckmaBig, denn ohne Zweifel wird durch die Haspelbewegung, auch wenn sie nur zeitweise
durchgefuhrt wird, die Diffusion des Salzes in die Haut wesentlich gefordert und damit kann der
Konservierungsvorgang abgekulrzt werden. Dagegen durfte es nicht notwendig sein, diesen
Haspelprozess dauernd vorzunehmen, es genugt das Haspeln zeitweise einzuschalten, also etwa pro
Stunde 10-15 Minuten zu bewegen. Daher sind die Haspelgefalle zweckmalig mit Einrichtungen zu
versehen, die Ruhe- und Laufzeiten automatisch einzustellen gestatten.

Nachsalzen bei der Lakenkonservierung

Wir hatten bei den bisher besprochenen Untersuchungen bereits darauf hingewiesen, dass es
notwendig ist, im Anschluss an die Lakenbehandlung kraftig nachzusalzen, bevor die Haute geblndelt
werden. Das ist auch in den USA Ublich, indem die Haute nach der Lakenkonservierung abgewelkt
werden und vor dem Bundeln Salz von der Fleischseite eingestreut wird. Aullerdem hatten wir
festgestellt, dass bei schwerem Hautmaterial evtl. noch eine Verlangerung der Lakenbehandlung Gber
24 Stunden hinaus flr eine gentgende Salzaufnahme von Vorteil sein konnte. Um diese Feststellung
zu untermauern, wurden weitere Versuche mit Rindhauten von 25, 35 und 45 kg und Bullenhauten
von 45 und 60 kg durchgeflhrt, die entfleischt und dann in Ublicher Weise der Lakenkonservierung
unterzogen wurden, wobei die Dauer der Lakenbehandlung 18, 24, 38 und 48 Stunden betrug. Dann
wurden die Haute halbiert und die einen Halften sofort in 5 Schichten gespalten, die Gegenhalften
dagegen grindlich nachgesalzen und weitere 4 Wochen gelagert und erst dann in 5 Schichten
gespaltet. Durch den Vergleich dieser beiden Reihen sollte festgestellt werden, wie sich die
Verlangerung der Lakenbehandlung und das Nachsalzen auf den Salzgehalt und die schichtmaRige
Salzverteilung in der Haut auswirken.

Tabelle 14:

Taballe 14 ¢ Kochsalegehalle des Versuchssarin Wil €
Bofort 4 Nochen Qelagert
Flalsch Harban Fleisch Harben
I I III v v I IT IIX v W

18 Sed,
Rindhaue 25 § 28,8 21,7 1a = 14,1 29,9 25,5 23,5 = Zl,6
Rindhaut 35 :3 78,4 21,3 ‘.l"l"# 15,0 12,8 29,7 25.4 If‘?, 21,9 21,5
Rindhaut 45 kg 27,9 0,6 16,4 13,% 11,8 28,7 25,3 23,0 22,4 22,4
Ballenhaut 45 kg 8.4 a1,7 1’,5 14,7 13,7 lp,0 25,7 23,3 22,9 21,4
Bullenhaut 60 kg 28,0 0,0 158 14,3 12,8 29.2 4.8 23,7 22,8 22,4

24 Std,
Rindhaut 25 kg 29,8 23,7 18,3 18,2 16,2 29,2 25.5 23,3 - 21,0
Rindhauve 3% kg 2.3 22,6 18,3 17.2 15.8 3.5 4.9 23,1 2.4 21,7
Rindhaut 45 kg 29,4 21,6 7.1 15,9 13,8 10,5 24,7 22,8 21.9 20,9
Bollenhaot 45 kg 29,9 23,6 18,4 1.6 15,6 29,5 4.6 23,1 22,1 21,5
Bullenhaut &0 kg 29,2 21,9 AT, 1 16,0 14,1 .4 23,% 23,6 21.5 21,

36 Zed,
Rindhaut 25 kg 31,86 4.4 208 18,6 17,2 30,7 25,3 23,4 i2,6 21,9
Rindhaut 35 kg 31,2 33,0 19,4 17,6 16,4 9,5 24,7 22,9 22,3 21,9
Rindbhaut 45 kg 29,6 22,0 18,1 16,6 16,2 29,7 2,6 ZhO 22,2 1.4
Bollenhaot 45 kg .2 22,9 18,9 17,5 17,2 9.2 26,1 %E,g 22,3 22,0
Bullenhaut 60 kg 29,6 22,3 T8 16,9 18,3]| 30,1 24,6 L8 22,1 11,9

48 _std,
Rindhaut 25 kg 1,8 5.0 2 18,9 17,7| 3.0 26,8 23,9 2.4 21,9
Rindhaut 35 kg e 134 4 197 17| o9 339 I6 22,3 21,6
REindhaut 45 kg o4 22.5 18,5 17.4 17,1 30, % 26,0 ﬁ‘g 21,8 21,4
Bullenhaut 45 kg 30,1 23,6 19,3 17.8 17,4 3.4 26,2 .0 22,1 21,2
Bollenhaut &0 kg 9.4 23,1 19,1 17.2 16,6 30,7 26,3 2}.4 21,9 21,0

Die Ergebnisse der Kochsalzbestimmungen in den verschiedenen Spalten sind in Tabelle 14
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zusammengestellt. Die Werte fir die Spalte des Hautmaterials, das nur eine Lakenbehandlung
erfahren hatte, zeigen in Ubereinstimmung mit den friiheren Ergebnissen, dass das Eindringen des
Salzes in die Haut vorwiegend von der Fleischseite erfolgt, die nach dem vorherigen Entfleischen
offen fUr die Diffusion des Salzes zur Verfugung steht. Die Unterschiede zwischen den verschiedenen
Spalten sind naturgemall um so groRer, je schwerer und damit dicker das Hautmaterial ist. FUr die
Beurteilung der Tiefenwirkung ist naturlich in erster Linie der Salzgehalt des Mittelspaltes
entscheidend. Hier zeigt sich, dass fur die leichteren Gewichtsklassen nach 24 Stunden etwa ein
Gleichgewicht erreicht ist. Dagegen sind die Unterschiede zwischen den Werten nach 24 und 36
Stunden bei den schwereren Hauten noch recht betrachtlich, wahrend sich von der 36. bis zur 48.
Stunde keine sehr groe Steigerungen mehr ergeben. Daraus kann gefolgert werden, dass bei
kraftigem Hautmaterial die Zeit, die das Hautmaterial in der Lake verbleibt, auf 36 Stunden gesteigert
werden sollte, wahrend eine Verlangerung Uber diese Zeit hinaus nur noch wenig erfolgversprechend
erscheint.

Besondere Bedeutung hat aber ohne Zweifel ein gutes Nachsalzen vor der Lagerung durch Einstreuen
von festem Salz vor der Bundelung. Die diesbezuglichen Werte zeigen, dass das Hautmaterial durch
diese Nachsalzung noch eine erhebliche Steigerung des Salzgehaltes insbesondere in der Mittelzone
erfahren hat. Damit verwischen sich auch weitgehend alle Unterschiede, die bei der
Lakenkonservierung nach den verschiedenen Zeiten erhalten wurden, es werden Uberall fast die
gleichen Salzgehalte ermittelt, geringflugige Unterschiede sind zufallig und insbesondere
strukturbedingt, so dass ihnen keine besondere Bedeutung beizumessen ist. Man kann also daraus
folgern, dass einem guten Nachsalzen eine viel groBere Bedeutung zukommt als einer wesentlichen
Verlangerung der Verweilzeit in der Lake.

Das ist ohne Zweifel ein Faktor, der bei der Salzlakenbehandlung bertcksichtigt werden muss und in
Europa ganz anders als unter den amerikanischen Verhaltnissen zu bewerten ist.Dort ist die Zeit vom
Abzug des Tieres bis zur Auslieferung an die Gerbereien verhaltnismalig kurz, und auch selbst die
groften Gerbereien haben nur geringe Hautlager von 1-2 Wochen, sind daher auf laufenden
Zutransport angewiesen und die Einarbeitung erfolgt relativ schnell. Bei dieser kurzen Zeit vom Abzug
vom Tierkérper bis zu Einarbeitung in der Gerberei ist dem Nachsalzen keine allzu groe Bedeutung
beizumessen und es wird daher dort auch verhaltnismalSig leger durchgefuhrt.

In Europa liegen die Verweilzeiten wesentlich héher, was einmal mit dem Verkaufssystem (Auktionen)
zusammenhangt, zum anderen aber auch durch die langeren Transportzeiten zu den Gerbereien und
durch die langeren Lagerzeiten in den Gerbereien vor der Einarbeitung bedingt ist. Daher kommt
einer grandlichen Nachsalzung hier eine wesentliche Bedeutung zu, und manche Klagen, die man
bezlglich ungentgender Salzkonservierung bei amerikanischen Hauten von europaischen Gerbern
gehort hat, lassen sich unseres Erachtens vollkommen ausschalten, wenn nach Beendigung der
Salzlakenbehandlung und dem Abwelken eine Trockensalzung vorgenommen wird, die in den USA
meist etwas ,,pro forma, mit geringen Salzmengen vorgenommen wird, hier aber grandlich
durchgefuhrt werden sollte. Die Zahlen in Tabelle 14 fur das 4 Wochen gelagerte Hautmaterial zeigen
ganz eindeutig, welche Bedeutung diesem Nachsalzen mit trockenem Salz zukommen und in welch
starkem Mal3e dabei noch der Salzgehalt auch in der Innenzone erhdht wird.

Temperatureinfluss bei der Lagerung nach der
Konservierung

Um den Einfluss der Temperatur bei der Lagerung gesalzener Haute zu klaren und die Frage zu
beantworten, ob bei langerer Aufbewahrung eine Kuhllagerung von Vorteil oder erforderlich ist,
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wurden entsprechende Lagerversuche mit insgesamt 8 lakenbehandelten Kuhhauten und 8 im Stapel
gesalzenen Kuhhauten durchgefuhrt, die Lagerung bei 20 bzw. 35 °C durchgefuhrt, wahrend die
Gegenhalften bei 6 °C gelagert wurden. Die Lagerdauer betrug teils 4 Wochen, teils 8 Wochen.

Im Stapel gesalzene Haute

Das Grlngewicht dieser Haute betrug insgesamt 280 kg, und zwar 136 kg fur die 4 Wochen
gelagerten Haute und 144 kg fur die 8 Wochen gelagerten Haute. Bei einer Lagerdauer von 4 Wochen
betrug das Salzgewicht fir die bei 6 °C gelagerten Haute 64,6, flr die bei 20 bis 35 °C gelagerten
Haute 66,3 kg. Das entsprechende Streckgewicht wurde mit 61,4 bzw. 59,5, das Falzgewicht mit 28,9
bzw. 28,7 kg festgestellt. Die Unterschiede waren also so gering, dass daraus keinerlei Folgerungen
gezogen werden konnten. Bei den Lagerversuchen, die sich Uber 8 Wochen erstreckten, betrugen die
Werte fUr das Salzgewicht 67,8 bzw. 69,1 kg, die entsprechenden Streckgewichte wurden mit 64,2
bzw. 63,0, die Falzgewichte mit 28,6 bzw. 29,3 kg festgestellt. Auch hier waren keine grundsatzlichen
Gewichtsunterschiede festzustellen.

In der aulleren Beschaffenheit waren bei einer Lagerung uber 4 Wochen keine Unterschiede zwischen
den Halften, die bei 6° und 20 °C gelagert wurden, festzustellen. Wurden dagegen die Gegenhalften
bei 35 °C gelagert, so machten sie schon im gesalzenen Zustand einen etwas schlechteren Eindruck
und waren leicht haarlassig. Dieser Eindruck verstarkte sich, wenn die Lagerdauer auf 8 Wochen
erhoht wurde. Auch nach dieser Zeit war bei den Hauten, die bei 20 °C gelagert worden, noch kein
nachteiliger Einfluss gegenuber den bei 6 °C gelagerten Hauten festzustellen, bei einer
Lagertemperatur von 35 °C aber war eine deutliche Qualitatsminderung und teilweise Haarlassigkeit
zu beobachten. Wahrend der Bearbeitung selbst ergaben sich keine grundsatzlichen Unterschiede
und in der Lederbeschaffenheit waren bei den 4 Wochen gelagerten Hauten in Narben und Flamen
keine Unterschiede festzustellen. Die bei héherer Temperatur gelagerten Haute waren meist etwas
weicher, was darauf hindeutet, dass unter Umstanden bereits ein gewisser Angriff stattgefunden
haben kénnte. Auch hier war aber der ungunstige Einfluss starker, nachdem die Lagerung auf 8
Wochen erweitert wurde.

Interessant sind in diesem Zusammenhang auch die Feststellungen in Tabelle 15, die fur die
trockengesalzenen Haute im wesentlichen bezuglich chemischer Zusammensetzung und
physikalischer Eigenschaften keine Unterschiede ergaben. Eine Ausnahme machten lediglich die
Haute, die 8 Wochen bei 35 °C gelagert wurden, da hier schon ein deutlicher Abfall der Zugfestigkeit
und WeiterreiRfestigkeit eintritt, der auf eine Schadigung des Fasergefuges hindeutet.

Lakenbehandelte Haute

Tabelle 15:
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Taballe 15 Analy dt Vorsuchaseria Wil
Cremische Caben aul 4% Wassar barogen|
Etapalgesal 2e8 Lakshgesalzan
& Wochan N Woohen 4 Woohen B Wochan
2 &u 5 ] lEu 5’“ ] e 5% ﬁ"" _ma [ 35 5 :-n {:: }:'-n
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Wesentlich starker waren dagegen die Unterschiede bei dem Hautmaterial, das im lakengesalzenen
Zustand gelagert wurde. Das Gringewicht dieser Haute betrug 263 kg, und zwar 132 kg fur die 4
Wochen gelagerten und 131 kg fur die 8 Wochen gelagerten Haute. Bei einer Lagerdauer von 4
Wochen betrug das Salzgewicht in der obigen Reihenfolge 57,5 bzw. 59,5 kg und die entsprechenden
Streckgewichte wurden mit 55,1 bzw. 53,1, die Falzgewichte mit 26,1 und 27,2 kg festgestellt. Bei
einer Lagerdauer von 8 Wochen betrugen die Salzgewichte 59,5 bzw. 57,6, die Streckgewichte 56,3
bzw. 54,7 und die Falzgewichte 26,5 bzw. 26,3 kg, so dass auch hier bei der Gewichtsfeststellung
keine grundsatzlichen Unterschiede festzustellen waren. In der dulBeren Beschaffenheit war bei einer
Lagerdauer von 4 Wochen bei den Halften, die bei 6 °C gelagert waren, eine einwandfreie
Beschaffenheit des Hautmaterials festzustellen. Das gleiche qilt fur die Halften, die bei 20 °C gelagert
wurden, wahrend bei den Halften, die bei 35 °C gelagert wurden,

schon nach dieser Lagerzeit ein starker Faulnisgeruch und eine Haarlassigkeit deutlich festzustellen
waren, Erscheinungen, die sicher auf eine mangelnde Salzreserve zuruckzufuhren sind, die sich nach
unserer Meinung vermeiden lieBe, wenn nach der Salzkonservierung noch ein starkeres Einstreuen
mit festem Salz erfolgte. In Ubereinstimmung damit waren auch an den fertigen Ledern dieser Gruppe
bei den Ledern, die bei 20 °C gelagert wurden, grundsatzliche Nachteile nicht festzu

stellen, wahrend bei den Ledern, die bei 35 °C gelagert wurden, starkere Faulstippen festzustellen
waren. Wurde die Lagerdauer auf 8 Wochen verlangert, waren die Unterschiede noch wesentlich
starker. Alle bei 35 °C gelagerten Haute zeigten typischen Faulnisgeruch und Haariassigkeit, die bei
20 °C gelagerten Haute waren im wesentlichen einwandfrei und Nachteile waren auch an den fertigen
Ledern nicht festzustellen.

Diese Feststellungen werden bestatigt durch die Befunde in Tabelle 15. Wahrend sich hinsichtlich
chemischer Zusammensetzung keinerlei Differenzen feststellen lieSen, zeigen schon nach 4wdchiger
Lagerung die bei 35 °C gelagerten Haute eine typische Verminderung sowohl der Zugfestigkeit als
auch der WeiterreiRfestigkeit, und erst recht waren diese Unterschiede festzustellen, wenn bei 35 °C
uber 8 Wochen gelagert wurde. Bei den bei 20 °C gelagerten Hauten zeigen dagegen die analytischen
Daten nichts. In allen Ubrigen Eigenschaften waren keine Unterschiede festzustellen.

Zusammenfassend kann auf Grund dieser Versuche festgestellt werden, dass im Stapel gesalzene
Haute ohne Bedenken Uber langere Lagerfristen bei 20 °C gelagert werden kénnen, ohne dass sich
Nachteile ergeben, dass aber bei Steigerung der Lagertemperatur auf 35 °C unbedingt mit
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Faulniserscheinungen und dadurch hervorgerufener Schadigung des Fasergefliges gerechnet werden
muss. Bei den lakenkonservierten Hauten sind diese Gefahren gesteigert bei einer Lagertemperatur
von 35 °C, wahrend bei 20 °C auch hier keine Schadigungen eintraten. Wir glauben aber, dass im
letzteren Falle die Befunde noch wesentlich verbessert werden kdnnen, wenn nach der eigentlichen
Lakenkonservierung und dem Abwelken vor dem Blndeln der Haute noch ein starkeres Einstreuen mit
Salz erfolgt.

Schnellsalzung in anderen Gefallen

Im Rahmen unserer Untersuchungen wurde nur die Stapelsalzung und die Lakenbehandlung im
Hollander miteinander verglichen. Die Lakenbehandlung kann aber auch im Fass, Haspel oder Grube
durchgefuhrt werden. In den USA ist das Arbeiten im Hoflander das gebrauchlichere Verfahren (etwa
65-70%), wahrend die anderen Verfahren nur in kleinen Schlachth6fen Anwendung finden.
Einzelheiten Uber die Durchfuhrung dieser Verfahren haben wir ebenfalls an friherer Stelle mitgeteilt,
so dass auf diese Verdffentlichung auch hier verwiesen werden kann.

Vor einigen Jahren wurde auch die Durchfuhrung einer Schnellsalzung im Mischer vorgeschlagen, und
wir haben daher in Zusammenarbeit mit der Hautzentrale und Fettschmelze AG in Zurich auch nach
dieser Richtung hin einige Versuche durchgefuhrt. Insgesamt wurden 9 verschiedene Variationen
vorgenommen. Hier soll nicht auf die Einzelheiten dieser Versuche eingegangen werden, sondern
lediglich eine kurze zusammengefasste Ubersicht der Ergebnisse gegeben werden.

Tabelle 16 gibt auch hier die in den einzelnen Schichten fur die 9 Versuche ermittelten Salzgehalte
wieder. Dabei ist wie bei den friheren Besprechungen entscheidend, wie hoch die Salzgehalte in der
Mittelzone liegen, um damit ein MaR fur eine gute Durchkonservierung zu erhalten. Nach den
vorliegenden Werten haben sich unter diesem Gesichtspunkt insbesondere die Versuche 7 und 8,
aber auch die Versuche 2, 6 und 9 durchaus bewahrt. Bei diesen Versuchen wurde zunachst ein
kurzes Waschen der Haute Uber 15 Minuten vorgenommen, dann wurden 30-40% Hautesalz, unter
gleichzeitiger Zugabe von 0,5% eines bakteriziden Mittels zugesetzt und Uber unterschiedlich lange
Zeiten gewalkt. Nach den Ergebnissen dieser Salzbestimmungen moéchten wir es fur zweckmalig
halten, eine Salzmenge zwischen 30 und 40% anzuwenden und aullerdem halten wir es fur
zweckmaBig, wenn schon beim Waschen Salz zugesetzt wird.

Tabelle 16:
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Tabelle 16
Kochsalzgehalte der Versuchsserie IX
Ver- Kern
;??h Fleisch Narben
I 5 i III IV v

3! 23,5| 17.8 16,9| 20,4 | 24,8
2 30,0| 20,6 20,4| 22,2 | 27,2
3 29,8| 18,5 18,11 21,2 | 25,2
4 25,6] 18,0 18,8 20,2 22,6
5 38,5| 19,4 16,6| 18,2 19,0
6 28,6| 19,4 20,4 23,5 26,0
7 35,2] 21,1 21,0 24,9 29,9
8 28,6] 23,8 24,2 28,6 32,3
9 28,9| 21,8 20,6 23,6 29,2

Wie bei den fruheren Versuchen haben wir auch hier die nichtgespaltenen Gegenhalften gegerbt und
zugerichtet und in den verschiedenen Stadien hinsichtlich ihrer daueren Beschaffenheit beurteilt. Wir
haben darauf verzichtet, diese Leder auch hinsichtlich chemischer Zusammensetzung und
physikalischer Eigenschaften zu untersuchen, da hier wieder keine Gegenhalften vorhanden waren.
Bei den Fertigledern waren die Leder aus den Versuchen 6 und 8 am gunstigsten zu bewerten, sie
waren im Griff gut, zeigten gute Fllle und keinen Narbenzug. In allen anderen Fallen waren dagegen
die Leder insofern zu beanstanden, als sie eine schlechte Narbenfestigkeit aufwiesen, der Narbenwurf
grob war und die Flamen relativ lose waren. Das galt insbesondere flr die Versuche 1-4, bei denen bei
Durchfihrung der Konservierung 9-12 Stunden mit 8-10 U/Min. bewegt wurde. Wir glauben auf Grund
dieser Feststellung, dass eine Walkdauer von dieser Lange und bei dieser Hohe der Umdrehungszahl
das Hautmaterial viel zu sehr beansprucht. Bei den Versuchen 7 und 9 war die Narbenfestigkeit zwar
besser, und die Flamen waren nicht so lose wie bei den vorgenannten Versuchen, aber auch hier war
nicht die gunstige Beschaffenheit wie bei den Versuchen 6 und 8 festzustellen. Bei den Versuchen 7
und 9 war die Umdrehungszahl zwar auf 3 U/Min. gesenkt worden, die Walkdauer betrug aber auch
noch 5 Stunden.

Bei dem am gunstigsten zu bewertenden Versuchen 6 und 8 war dagegen mit einer Walkdauer von 2
Stunden bei 3 U/Min. gearbeitet worden. Da bei diesen Versuchen die Salzgehalte in der Innenzone
befriedigend waren, also eine genlgende Durchsalzung erreicht wurde, sollte man daher bei einer
Konservierung im Mischer Umdrehungszahl und Walkdauer so weit wie maglich herabsetzen. Die
beiden am besten zu bewertenden Versuche 6 und 8 unterschieden sich lediglich im Salzgehalt der
Mittelzone, wobei bei dem Versuch 6 30% Hautesalz und bei dem Versuch 8 40% Hautesalz, in beiden
Fallen ohne Wasserzusatz, verwendet wurden. Auf Grund der durchgefuhrten Untersuchungen
mochten wir eine Schnellkonservierung auch im Mischer flr durchaus praktikabel halten, wobei aber
die folgenden Gesichtspunkte zu berlcksichtigen waren:

e Ein Waschen mit Salz vor der eigentlichen Konservierung ist ohne Zweifel zu empfehlen,
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jedenfalls nicht von Nachteil und wir schlagen vor, dass hier 15 Minuten mit 100% Wasser und
5-10% Kochsalz gearbeitet wird.

e FUr die Konservierung selbst sollte man nach Ablassen der Waschflotte ohne erneuten
Wasserzusatz zweckmalig mindestens 30% Salz und 0,5% eines bakteriziden Mittels
verwenden. Besser ist noch eine Steigerung der Salzmenge auf 35%, wahrend uns eine Menge
von 40% nicht notwendig erscheint, wenn man gleichzeitig noch eine Ruhezeit ber Nacht
einschalten kann, die aber vermutlich zumeist in den Arbeitsrhythmus passt. Sollte das nicht
maglich sein, dann musste vermutlich die Salzmenge auf 40% gesteigert werden.

* Wir schlagen vor, bei einer Konservierung im Mischer eine Walkdauer von 2 Stunden bei 3
U/Min. zu wahlen.

e Eine Ruhezeit Uber Nacht in der gebildeten Lake ist auf alle Falle zu empfehlen, wenn der
Arbeitsrhythmus das gestattet, um noch ein besseres Durchziehen des Salzes in das Innere der
Haut zu bewirken.

e Nach Beendigung der Konservierung sollten die Haute wieder abgewelkt werden. Wir schlagen
auch hier vor, vor dem Bindeln das Einstreuen mit einer genigenden Salzmenge vorzunehmen,
um auf alle Falle auch flr Idngere Lagerung eine ausreichende Salzreserve zu schaffen.

Eine Frage wurde bei all diesen Untersuchungen offen gelassen: Ist Gberhaupt die Verwendung von
Salz als Konservierungsmittel fur die Haute heute noch zweckmalig? Salz ist zwar billig, aber es ist
kein ideales Konservierungsmittel, da seine konservierende Wirkung in erster Linie auf einer
Entwasserung der Haut, weniger auf einer sterilisierenden Wirkung des Salzes beruht und es daher
nur das Bakterienwachstum zu hemmen, nicht aber zu unterbinden oder gar die Bakterien abzutdten
vermag. Aullerdem gelangen durch die Salzkonservierung betrachtliche Salzmengen in das
Gerbereiabwasser und sind dort unangenehme Verunreinigungen, da sie aus dem Abwasser nicht
mehr oder nur mit sehr teueren Verfahren (lonenaustauscher) wieder zu entfernen sind. Feste
gebrauchte Salze durfen nicht auf normale Deponien gebracht werden, da sie wasserloslich sind.
Daher ergibt sich die Frage, ob man nicht anstelle von Kochsalz bakterizid wirkende Stoffe einsetzen
sollte, die

1. das Bakterienwachstum bei maglichst geringem Mengeneinsatz nicht nur unterdricken,
sondern die Bakterien abtoten und damit eine noch groRere Konservierungssicherheit geben,

2. umweltfreundlicher als Kochsalz sind, insbesondere keine neuen Umweltprobleme aufwerfen
dirfen und biologisch abbaubar sein mussen,

3. nicht teuer sein durfen, einfach anwendbar sein missen und die spatere Verarbeitbarkeit der
Haute zu Leder nicht ungunstig beeinflussen durfen.

Die bisher vorliegenden Untersuchungen uber solche Mittel und Verfahren sind nicht ausreichend, um
ein abschlieBendes Urteil abgeben zu kdnnen. Auf Veranlassung des Verbandes der Deutschen
Lederindustrie und der hauteerfassenden Organisationen werden wir daher in Kirze ebenfalls
umfangreiche Untersuchungen beginnen, wobei einmal eine Kurzkonservierung mit einer Dauer von
1-2 Wochen als Zwischenkonservierung, aber auch eine Dauerkonservierung bis zu Zeitspannen von
3-4 Monaten Berucksichtigung finden sollten. Wir werden uber diese Untersuchungen spater
berichten.

Zusammenfassung

Die Salzlakenkonservierung in Kombination mit einem Entfleischen und Entmisten ist eine
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einwandfreie arbeitende Methode fur die Rohhautkonservierung. Sie besitzt gegentber der in Europa
ublichen Stapelsalzung durch Einstreuung von festem Salz ohne Entfleischen zahlreiche
wirtschaftliche und technologische Vorteile, die ausfuhrlich behandelt wurden. Sie kann auch in
Europa mit seinem stark dezentralisierten Schlachtsystem einwandfrei eingesetzt werden, wenn die
Entfleischung und Konservierung in Erfassungs- und Konservierungszentralen erfolgt. Im Hinblick auf
die Lederqualitat bestehen zwischen Lakenkonservierung und Stapelsalzung keine Unterschiede,
wenn die folgenden Faktoren fur die Lakenbehandlung beachtet werden.

1.

Die Lakenbehandlung sollte noch am Schlachttag begonnen werden. Ist das wegen der
raumlichen Entfernung zwischen Schlachthaus und Konservierungszentrale nicht mdglich, muss
der Transport in Kihlwagen erfolgen, oder es muss eine Zwischenkonservierung an Ort und
Stelle eingeschaltet werden.

. Die Haute sollten vor der eigentlichen Konservierung einem Waschprozess unterzogen werden,

um anhaftenden Schmutz und Blut zu entfernen und den Dung zu durchweichen, da sonst die
Lake zu rasch verschmutzt.

. FUr eine Lakenkonservierung ist ein vorheriges Entfleischen und Entmisten unbedingt

erforderlich, weil nur dann mit Sicherheit innerhalb von 24 Stunden eine genugende
Durchkonservierung erreicht werden kann. Die vielseitigen wirtschaftlichen und
technologischen Vorteile, die durch eine zentrale Entfleischung bewirkt werden, wurden
ausfuhrlich dargelegt. Die Tatsache, dass durch die vorherige Entfleischung die Prozesse der
Lederherstellung rascher und. intensiver erfolgen, insbesondere auch der Ascheraufschluss
starker vor sich geht, muss in den Technologien flur die Bearbeitung vorentfleischter Haute
entsprechend bertcksichtigt werden. Als geeignete Maschine flr das Entmisten und
Entfleischen der Rohhaut steht als Entwicklung die amerikanische Stehling-Maschine zur
Verflgung. Vielleicht bieten aber auch die europaischen Maschinenfabriken einmal solche
Maschinen an. Auch fur die Stapelkonservierung bietet eine Vorentfleischung Vorteile fur die
Geschwindigkeit der Diffusion des Salzes in die Haut.

Es bietet sich auch die Moglichkeit an, das Entfleischen erst nach der Lakenbehandlung
vorzunehmen, insbesondere wenn groRere raumliche Entfernungen vom Schlachthaus zur
Konservierungszentrale eine Zwischenkonservierung erforderlich machen. Die nach der Salzung
entfleischten Haute zeichnen sich durch besondere saubere Entfleischung aus, was sich auf die
Weiterverarbeitung glnstig auswirkt. Allerdings muss das anfallende Leimleder vor der
Verarbeitung zu Tierfutter erst wieder durch Auswaschen vom Salz befreit werden.

. Die Salzlake muss stets an Kochsalz gesattigt gehalten werden, was durch Umpumpen uber ein

Steinsalzbett erfolgen kann. Ein Zusatz bakterizider Stoffe ist zu empfehlen. AuBerdem wird die
Geschwindigkeit der Konservierung durch eine zeitweilige Bewegung des
Konservierungssystems gefordert.

Wahrend bei der Stapelsalzung eine Lagerdauer von 30 Tagen bei schweren Hautklassen
unbedingt erforderlich ist, kann die Lakenbehandlung in wesentlich kUrzerer Zeit durchgefuhrt
werden. Die Dauer der Lakenbehandlung sollte nicht unter 24 Stunden liegen. Bei sehr
kraftigem Hautmaterial ist es zweckmaRig, die Verweilzeit in der Lake von 24 auf 36 Stunden.
zu verlangern, wobei aber 36 Stunden maximal ausreichen durften.

Nach Beendigung der Salzlakenbehandlung ist ein Abwelken oder Ablagern auf dem Bock
erforderlich. Da die Salzaufnahme bei der Lakenbehandlung geringer als bei der Stapelsalzung
ist, muss anschlieBend vor dem Bundeln eine gute und grundliche Nachsalzung durch
Einstreuen von festem Salz, vorgenommen werden. Diesem Nachsalzen kommt fUr europaische
Verhaltnisse im Gegensatz zu der Handhabung in den USA eine wesentlich groRere Bedeutung
zu, da die Lagerung im Salz in Europa bei den gegebenen Verhaltnissen des Hauteverkaufs und
der Dispositionen der europaischen Lederfabriken zwangslaufig langer ist als in den USA.

Bei in Salzlake konservierten Hauten, aber auch bei der Stapelsalzung sollten die
Lagertemperaturen bei langerer Lagerung der Haute 20 °C nicht Uberschreiten, da bei hoherer
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Lagerung auch eine intensive Kochsalzkonservierung nicht ausreicht, um Faulnisschaden restlos
zu verhaten.

9. Anstelle der Lakenbehandlung in Hollandern kann diese Behandlung auch in Fass, Grube oder
Haspelgeschirr vorgenommen werden. Neuerdings werden flr die Konservierung auch Mischer
eingesetzt. Auf Grund durchgefuhrter Untersuchungen haben wir Richtlinien erarbeitet, die fur
eine solche Konservierung in Mischern bertcksichtigt werden missen.

10. Es erscheint fraglich, ob Uberhaupt Salz als Konservierungsmittel in Zukunft fir die
Hautekonservierung zweckmaRig ist, oder ob nicht andere Mittel mit guter bakterizider
Wirksamkeit. sowohl hinsichtlich der Konservierungswirkung bei kurzfristiger oder langfristiger
Konservierung wie auch hinsichtlich der Fragen des Umweltschutze Vorteile bieten. Uber die
Ergebnisse von Untersuchungen die nach dieser Richtung hin durchgefuhrt werden, werden wir
zu gegebener Zeit berichten.
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