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Prufung der Wasserdichtigkeit
Hydrophobierung von Leder

Statische Prufung der Wasserdichtigkeit von Leder. Es handelt sich dabei grundsatzlich um altere
Prifmethoden, die zwar heute im wesentlichen durch dynamische Prifmethoden ersetzt worden sind,
die aber doch durch ihre andere Priftechnik zusatzliche Aussagen Uber das Verhalten von Leder bei
Erhdhung des Wasserdruckes ermadglichen.

Statische Untersuchung nach Stather-Herfeld

Zur Durchfuhrung der Prafung werden Proben von etwa 7,5 cm @ mit der Narbenseite zum Wasser in
Flansche mit kreisrunder Priifflache von 25 cm” eingespannt und einem stetig ansteigenden
Wasserdruck ausgesetzt. Die Drucksteigerung soll 0,2 bar je Minute betragen. Der Versuch ist
beendet, wenn an mindestens zwei raumlich voneinander getrennten Stellen ein Wassertropfen durch
das Leder dringt. Das Gerat gestattet die Anwendung eines Hochstdruckes von 5 bar, so dass der
Versuch nach héchstens 25 min beendet ist. Die Wasserdurchlassigkeit wird durch die Division des
ermittelten Druckes in bar, bei dem das erste Wasser durchschlug, durch die Dicke der Probe in mm
berechnet und als Wasserdurchlassigkeits-Quotient bezeichnet.

Um bei dinneren Materialien ein Auswolben des Prufstlckes zu vermeiden, wodurch die Ergebnisse
beeinflusst werden kénnen, wird bei diesen Materialien Uber der zu prifenden Werkstoffprobe eine
durchlochte Metallplatte angebracht, die, auf der freien Prufflache gleichmaRig verteilt, sieben
kreisrunde Locher von je 15 mm @ besitzt.

Wasserdichtigkeit statisch nach Otto

Diese Methode wurde insbesondere fur Oberleder und leichtere Leder aller Art entwickelt, da bei dem
Verfahren nach Stather-Herfeld der starke Anstieg des Wasserdrucks bei weicheren Ledern mit
hoherer Dehnbarkeit die Lederstruktur bereits zu einem Zeitpunkt stark deformiert, bei dem ein
gleichmaRiges Durchfeuchten der Lederprobe noch nicht erfolgt ist, so dass das Wasser besonders
leicht am Rande der Prifscheiben durchtritt, wo diese Verdehung sehr stark ist. Die zu prifenden
Leder werden in einen Metallflansch eingespannt, der nach oben mit einem Glasrohr von 1 m Lange
und 7 bis 8 cm @ versehen ist und dann einem gleichmalSig ansteigendem Wasserdruck ausgesetzt,
wobei das Wasser aus einem Vorratsgefals so rasch zuflieBt, dass die Wassersaule im Rohr pro Minute
genau um 1 cm ansteigt. Die relative Wasserdichtigkeit wird durch einen Quotienten h/D ausgedruckt,
wobei h die Wassersaule in Zentimeter ist, bei der der Wasserdurchtritt erfolgt und D die Dicke des
Leders in Millimeter.

Dynamische Methoden zur Bestimmung des Verhaltens von
Leder gegenuber Wasser

Obwohl die von dem Leder durchgelassene Wassermenge deutlich von den Makroporen abhangt,
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kann die Durchlassigkeit des Leders nur mit deren GrolSe nicht erklart werden. Beim Gebrauch des
Leders, und hier als Beispiel der Lederschuhe, wird durch die standige Biegebeanspruchung wahrend
des Gehens eine immer wieder neue Saug- und Druckwirkung entstehen. Dieser Tatsache musste in
der modernen Pruftechnik Rechnung getragen werden, so dass verschiedene Gerate zur dynamischen
Prafung der Wasserdichtigkeit von Leder vorgeschlagen worden sind. Wirklich durchgesetzt hat sich
fur Oberleder und von diesen ausgehend auch fur andere Flachenleder das Bally-Penetrometer. Es ist
ein Prufgerat, das den Forderungen der Praxis entsprechend nur relativ kleine Lederproben erfordert,
die unterschiedlich stark mechanisch beansprucht werden kénnen.

Bestimmung des Verhaltens gegenuber Wasser bei
dynamischer Beanspruchung im Penetrometer (DIN 53338)

Nach dieser Norm werden bevorzugt Oberleder aller Typen, aber auch andere Flachenleder gepruft.
Flr die Beurteilung des Verhaltens von Leder gegenuber Wasser sind die folgenden Faktoren wichtig:

1. Die Durchdringungszeit, d. h. die Dauer der dynamischen Stauchbeanspruchung unter den
Bedingungen dieser Norm bis zum Durchdringen von Wasser durch den Probekdrper, was an
mindestens zwei raumlich getrennten Stellen deutlich sichtbar sein muss, oder es muss an einer
Stelle ein feuchter Fleck von mindestens 2 mm @ aufgetreten sein.

2. Die Wasseraufnahme ist die von der Probe innerhalb einer festgelegten Versuchsdauer
absorbierte Wassermenge, bezogen auf das Ausgangsgewicht der klimatisierten Probe.

3. Die Durchdringungsmenge ist die durch die Probe innerhalb einer festgelegten Versuchsdauer
unter den Bedingungen dieser Norm durchgetretene Wassermenge.

Es werden mindestens drei Probekdrper der GroBe 75 mm x 60 mm entnommen, wobei die langere
Seite parallel wir Rlckenlinie liegen muss. Zur Vorbereitung mussen die Proben, wenn nichts anderes
vereinbart worden ist, auf der Narbenoberseite mit einem Schmirgelpapier der Kérnung Nr. 180
aufgeraut werden. Damit soll eine evtl. auf dem Leder vorhandene Deckschicht so verletzt werden,
wie es in der Praxis auch beim Gebrauch z. B. eines Schuhes sein kann. Eine vollstandige Entfernung
eines evtl. vorhandenen Oberflachenfilms ist nicht erforderlich. Die angewandte Kraft sollte konstant
sein und etwa 200 g betragen. Das Schmirgelpapier wird dazu Uber einen Metallkérper des
vorgeschriebenen Gewichtes mit einer Flache von 75 mm x 60 mm gespannt. Danach wird das
Schmirgelpapier zehn mal vollstandig Uber den Probekdrper hinweg gezogen. Die Rander der Proben
sind danach z. B. durch Kollodiumlack abzudichten. Wichtig ist, dass vor der Durchfihrung der
Prufung die Bestimmung der Amplitude fur die Stauchung erfolgt. Die Stauchung muss dem Ledertyp
entsprechen, d. h. ein dickeres Oberleder, das zur Herstellung von festerem Schuhwerk verwendet
wird, unterliegt einer geringeren Knickung beim Tragen des Schuhes als ein dinneres Leder, aus dem
weichere und flexiblere Schuhe hergestellt worden sind.

Prufgerat Abb. 53 und 54:

Abb. 53: Penetrometer mit eingespannten Probekorper
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Abb. 54: Gerat zur Bestimmung der Amplitude fur die
Stauchung im Penetrometer

Das Penetrometer besteht aus folgenden Teilen:

a) Zwei Zylinder von 30 mm Durchmesser aus einem indifferenten, formbestandigen Isoliermaterial.
Sie sind horizontal und koaxial angeordnet. Der eine Zylinder steht fest, der andere ist in Richtung
seiner Achse beweglich.

b) Ein Elektromotor, der den beweglichen Zylinder 50mal in der Minute mit Amplituden von 1,0, 1,5,
2,0 oder 3,0 mm um die Mittellage hin- und her-oszillieren |asst. Bei maximaler Entfernung des
beweglichen Zylinders vom festen Zylinder sind die einander zugekehrten Grundflachen der Zylinder
40 mm voneinander entfernt. Die vier Amplituden der Zylinderbewegung entsprechen einer
Abstandsverringerung der beiden Zylinder um 5, 7, 5, 10 oder 15%.

¢) Ringklammern, um die Lederprobe so an den beiden einander zugekehrten Enden der Zylinder fest
zu klemmen, dass ein oben offener Trog gebildet wird, der beiderseits durch die Stirnflachen der
Zylinder abgeschlossen ist.

d) Ein Behalter fur destilliertes Wasser, worin der vom Leder gebildete Trog zum Teil eintauchen kann.

e) Eine elektrische Signaleinrichtung, die das Durchtreten von Wasser durch den Probekdrper anzeigt.
Der Ledertrog wird zu zwei Drittel mit feinen spiraligen Messingspanen gefullt, die ein leicht
zusammendrlckbares, den elektrischen Strom leitendes Kissen bilden; eine metallische
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Plattenelektrode wird mit den Spanen in Kontakt gebracht. Wenn infolge Durchfeuchtens des Leders
der Widerstand zwischen Plattenelektrode und dem Wasser im Behalter einen bestimmten Wert
unterschreitet, schlieBt sich ein Stromkreis und betatigt diese Signaleinrichtung.

f) Ein 120 mm x 40 mm grofRes Stofflappchen, welches das in den Ledertrog von aulien eindringende
Wasser aufsaugt. Ein geeignetes Material ist Frotteestoff von 300 g/m” Gewicht.

g) Eine Uhr und eine automatische oder halbautomatische Waage zur schnellen Wagung des
Probekorpers und des Stofflappchens.

Wahl der Amplitude fur die Stauchung

Die meisten Oberleder wirden ohne Knickbewegung nur sehr langsam Wasser aufnehmen. Die
Geschwindigkeit des Durchdringens von Wasser wird bei den meisten Ledern durch Intensivierung des
Knickens, zum Beispiel durch VergroBerung der Amplitude der Hebelbewegung erheblich
beschleunigt. Die Erfahrung zeigt, dass, wenn alle Oberleder in gleicher Weise gestaucht werden, die
Wasserdichtigkeit dicker Leder gegenltber dem Verhalten beim Tragen unterbewertet und die von
dinnen Ledern Uberbewertet wird. Deswegen ist die Maschine so konstruiert, dass bei dem jeweilig
durchzuflihrenden Test unter den vier Amplituden die geeignetste ausgewahlt werden kann.

Eine brauchbare Apparatur, um festzustellen, mit welcher Amplitude ein bestimmtes Leder oder eine
Gruppe von Ledern gestaucht werden soll, besteht aus folgenden Teilen:

a) Zwei koaxial angeordnete Zylinder der gleichen Art wie beim Hauptapparat mit endstandigen
Ringklammern zum Festhalten der Lederprobe. Der eine Zylinder kann gegen den zweiten durch
Drehung einer Kurbel vorgeschoben werden, wobei die Grélle des Vorschubs durch einen Zeiger auf
einer Kreisskala angezeigt wird.

b) Eine Feder, die beim Vorschieben des beweglichen Teils zusammen geknickt wird. Die Kompression
dieser Feder zeigt an, welcher Druck angewandt worden ist, um die Lange des Ledertroges zu
verringern. Das Gerat ist so konstruiert, dass Drucke nur bis 120 N angewandt werden konnen. Wenn
bei einer Prifung eine Belastung von 120 N erreicht ist, ist abzubrechen und 120 N als Ablesung zu
nehmen.

Anwendung des Hilfsgerates

a) der Probekdrper wird im Hilfsgerat mit einem Zylinderabstand von 40 mm eingespannt. Der
bewegliche Zylinder wird mit einer Geschwindigkeit von etwa 2 mm in 5 Sekunden vorgeschoben und
zwar zunachst um 2 mm entsprechend 5 % Stauchung der Lederprobe. Der Zylinder wird mit der
gleichen Geschwindigkeit auf seine Ausgangsstellung zuruck gebracht. Nun wird erneut der
Zylinderabstand um 5 % vermindert und die dazu gehdrige Kraft sofort abgelesen.

b) Es wird wie unter a) verfahren mit dem Unterschied, dass der Zylinderabstand um 4 mm,
entsprechend 10%, vermindert wird.

¢) Wenn der Mittelwert der Kraftmessungen nach a) und b) 150 N Uberschreitet, wird die 5 %-
Stauchung beim Wasserdichtigkeitsversuch angewendet. Wenn der Mittelwert zwischen 50 N und 100
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N liegt, wird die Stauchung von 7,5 % gewahlt. Zwischen 20 N und 50N betragt die Stauchung 10%
und unter 20 N wird die Stauchung von 15 % verwendet.

Durchfuhrung der Prufung:

Der Probekoérper wird aus dem entnommenem Probestick ausgestanzt und die Narbenoberflache mit
Schmirgelpapier Nr. 180 entsprechend den Angaben dieser Vorschrift aufgeraut. Dann wird der
Probekodrper klimatisiert. Wenn keine bestimmte Stauchung fur das Leder vorgeschrieben ist, wird die
geeignetste Amplitude mit Hilfe des beschriebenen Gerates bestimmt. Das Gewicht des Probekérpers
wird auf 0,1 g genau gewogen. Das Lederstlck wird in der Weise an den Enden der auf groRRten
Abstand gebrachten Zylinder befestigt, dass es einen Trog bildet, dessen obere, horizontal auf der
gleichen Hohe liegenden Rander von der kirzeren Seite des Probekdrpers gebildet werden. Die
AuBenseite des Troges soll diejenige Lederseite sein, die auch beim fertigen Schuhwerk als
AuBenseite gelten soll (normalerweise die Narbenseite).

Das Leder wird beim Einspannen unter leichtem Zug in Richtung der Zylinderachsen gehalten, um
Faltenbildungen zu vermeiden. Die Lederprobe soll die beiden Zylinderenden gleich viel (etwa 10 mm)
Uberdecken, um von den Ringklammern festgehalten zu werden. Die inneren Rander der
Ringklammern sind so nah wie mdglich an den Zylinderrand zu verlegen. Die Lange des Troges
entspricht dann der freien Einspannlange des Leders zwischen den Klammerringen. Der
Wasserbehalter wird soweit geflllt, dass die beiden Zylinder 20 mm tief eintauchen.

Bestimmung der Wasserdurchtrittszeit
(Durchdringungszeit):

In den von der Probe gebildeten Trog werden die Messingspane eingefullt und die Plattenelektrode
mit ihnen in Kontakt gebracht. Nach dem Einschalten des Motors sind die Signaleinrichtungen am
Gerat zu uberwachen. Wenn durch das Durchfeuchten des Probekorpers der Widerstand zwischen der
Plattenelektrode und dem Wasser im Behalter einen bestimmten Wert unterschreitet, wird die
Signaleinrichtung durch SchlieBen des Stromkreises einen Hinweis geben (Aufleuchten einer Lampe
oder Einschalten von akustischen Signalen). Es ist dann erforderlich, dass die Durchdringung des
Wassers durch Augenschein beobachtet wird. Nun werden die Plattenelektrode und Messingspane
entfernt. Wie angegeben, muss der Wasserdurchtritt an zwei raumlich getrennten Stellen sichtbar
sein oder an einer Stelle muss ein feuchter Fleck von mindestens 2 mm Durchmesser aufgetreten
sein. Die Zeit vom Eintauchen des Troges bis zur festgestellten Wasserdurchdringung wird ebenso
angegeben wie die Zahl der Stauchungen.

Bestimmung der Wasseraufnahme:

Entsprechend den vorher getroffenen Abmachungen oder nach bestimmten Zeitintervallen (z.B.
jeweils 60 Minuten) oder nach Feststellung des Wasserdurchtritts wird zur Entnahme der Probe der
Motor abgestellt, der Trog herausgenommen und durch das Losen der Schrauben das Leder
entnommen. Anhangende Tropfen sind durch leichtes Abtupfen auf Filterpapier zu entfernen. Danach
wird die Probe gewogen. Soll die Wasseraufnahme des Leders weiter verfolgt werden, so ist dieses
sofort wieder einzuspannen und nach entsprechenden Zeiten der Vorgang des Ausspannens und
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Wagens zu wiederholen.

Bestimmung der durchgedrungenen Wassermenge:

Das Stofflappchen aus saugfahigem Frotteestoff wird nach der gleichen Klimatisierung wie das Leder
vor dem eigentlichen Gebrauch gewogen. Man faltet es zu einer Rolle von 40 mm Lange zusammen
und legt es in den Ledertrog, nachdem zuvor Elektrode und Messingspane entfernt wurden. Die
Plattenelektrode wird wieder eingesteckt, so dass sie auf der Stoffrolle aufliegt. Am Ende der Messung
wird der Stoff herausgenommen (wobei gegebenenfalls unaufgesaugtes Wasser mit dem Lappchen
aufgenommen wird) und gewogen. Wenn nicht anders festgelegt, wird die Wasseraufnahme in
Abstanden von einer Stunde, vom Beginn der Prufung an gemessen oder aber nach dem Feststellen
des ersten Wasserdurchtritts in vorher festgelegten Zeitabstanden.

Auswertung:

Die Durchdringungszeit ist die Dauer des Knickens in Minuten, die gerade zum Durchdringen des
Wassers fuhrt (teilweise wird hier auch die Anzahl der erfolgen Stauchungen angegeben). Die
Wasseraufnahme des Probekdrpers innerhalb einer bestimmten Zeit ist die absorbierte Menge
Wasser, ausgedruckt in % des Anfangsgewichtes des Leders. Sie wird wie folgt berechnet:

Berechnung der Wasseraufnahme in Prozent:

Gew.d. Probe n. d. Beanspr. — Gew. d. Probe v. d. Einspannen

. 100
Gewicht der Probe vor dem Einspannen

Wasseraufn. in % =

Zur Angabe der Wasseraufnahme wird auch oft die Zeit als Index mitvermerkt. Die durchgetretene
Wassermenge wird durch die Gewichtszunahme des Textillappchens bestimmt. Besonders die Frage
nach dem Aufrauen der Lederoberflache und der Art des Rauvorganges fuhrt immer wieder zu
Diskussionen. Es kann hier aber festgestellt werden, dass zumindest alle Schuhoberleder vor der
Prafung in der beschriebenen Weise aufgeraut werden sollten. Bei z. B. Handschuh- oder
Bekleidungsledern erfolgt dagegen entsprechend vorher zu treffenden Abmachungen kein Aufrauen.
Der Vorschlag, statt des Aufrauens das Leder z.B. im Dauerbiegeprufgerat nur Gber eine bestimmte
Anzahl (meist 20 000) zu knicken, um danach bei der Penetrometerprufung besser vergleichbare
Werte zu erhalten, entspricht weder den Anforderungen flr das Trageverhalten noch der Prufpraxis,
da sich gezeigt hat, dass die erhaltenen Werte bei aufgerauten Ledern als gut reproduzierbar
angesehen werden kénnen.

Da diese Prufungen im wesentlichen fir hydrophobierte Schuhoberleder bis hin zum eigentlichen
Waterproofleder eingesetzt werden, ist es wichtig, dass wirklich der Hydrophobierungszustand des
Leders gepruft wird und nicht das Wasserverhalten der Zurichtung. Zur Aufrautechnik sind weitere
Vorschlage gemacht worden, wobei hier nur das Millen der Probekorper mit Schmirgelmaterial
erwahnt werden soll.

Obwohl fur die Bewertung eines Leders die Zeit bis zum Wasserdurchtritt klar im Vordergrund steht,
muss doch darauf hingewiesen werden, dass die Kenntnis dieser Zeit allein oft nicht gendgt. Es ist
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weiterhin wichtig zu wissen, wie viel Wasser nach einem erfolgten Wasserdurchtritt innerhalb einer
bestimmten Zeit wirklich durchgeht. Es kann durchaus sein, dass z. B. nur einige Tropfen durch eine
einzelne groRere Pore das Leder durchdringen und dass danach kein weiterer Wasserdurchtritt
erfolgt.

Auch die aufgenommene Wassermenge ist im Hinblick auf die erwahnten, hydrophilen
Hydrophobierungsmittel von Bedeutung, da zum Erhalt einer wirklichen Wasserdichtigkeit eine
Quellung sowohl des Hydrophobierungsmittels als auch der Lederfasern im Bereich der
Lederoberflache eintreten muss. Trotzdem darf ein derartiges Schuhwerk durch eine zu hohe
Aufnahme von Wasser nicht zu schwer werden. Besonders bei Entwicklungsarbeiten wahrend der
Lederherstellung sowie fur einen Vergleich verschiedener, in die Betrachtung einbezogener
Hydrophobierungsmittel kann es von Bedeutung sein, wenn die Penetrometerprifung am gleichen
Probekérper mehrfach hintereinander wiederholt wird. Dazu ist nach jeder Prufung ein
Trocknungsvorgang unter schonenden Bedingungen einzuschalten, und die Probekorper sind vor der
Durchfihrung der nachsten Prifung ordnungsgemaR zu klimatisieren.

Dynamische Prufung des Wasserverhaltens von Leder nach
Maeser

In diesem Gerat werden Lederproben der GroBe 100 mm x 120 mm so eingespannt, dass sie einen V-
formigen Trog bilden, der durch einen Exzenter rhythmisch mit etwa 10 000 Bewegungen / Stunde
gestaucht wird. Der Trog taucht dabei in eine Schale mit Wasser ein. Die Prufung ist beendet, wenn
das Wasser an der Innenseite der Lederprobe durchschlagt. Bestimmt werden auch hier die Zeit bis
zum ersten Wasserdurchtritt in Minuten, die Wasseraufnahme in Prozenten des Anfangsgewichtes, die
durchgelassene Wassermenge zum Zeitpunkt der ersten Wasseraufnahmebestimmung und eine
Stunde spater. Zwischen den Untersuchungsergebnissen im Penetrometer und denen im Maeser-
Gerat bestehen keine absoluten Parallelen. Viele Leder werden im Penetrometer wesentlich
ungunstiger bewertet als in der Maeser-Apparatur, was vielleicht mit einer unterschiedlich intensiven
Knickbewegung bei der Dauerbiegebeanspruchung in Zusammenhang stehen kann. Beide Verfahren
ergeben damit grundsatzlich andere BewertungsmaRstabe.

Die von G. Reich und A. Meillner entwickelten Gerate zur Ermittlung der Wasserdichtigkeit von
Oberleder lehnen sich weitestgehend an das Penetrometer an, wobei hier Umbauten am
Dauerbiegeprifgerat vorgenommen wurden. Durch entsprechende Zusatzeinrichtungen lassen sich
Dauerbiegeprifgerate in penetrometerahnliche Prufapparaturen umwandeln.

Das Verhalten von Unterledern (Sohlenledern) gegen
Wasser im dynamischen Test (Permeometer)

Die statische Prufung durch das Einlegen des gesamten Probekdérpers in Wasser nach Kubelka lie nur
die Messung der Gesamtwasseraufnahme zu. Auch die Methoden der einseitigen Wassereinwirkung
unter steigendem Druck nach Stather-Herfeld und nach Otto ergaben Resultate, die mit der Praxis
nicht tbereinstimmten. Das Aufkommen flexiblerer Bodenlederarten und die teilweise vorgenommene
hydrophobierende Ausrustung fuhrte zur Entwicklung des dynamisch prufenden Permeometers. Darin
wird die Gehbewegung nachgeahmt und das Wasser nicht wie bei den statischen Methoden unter
Druck gegen das Leder gepresst. Der Probekdrper wird wahrend der Prifung unter konstantem Druck
beansprucht, was dem praktischen Tragen unter Kérperdruck entspricht.
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Bei der Bestimmung des Verhaltens gegenluber Wasser bei dynamischer Beanspruchung im
Permeometer (DIN 53338 T2) werden nur Sohlenleder auf ihr diesbezlgliches Verhalten gepruft.

Dabei werden folgende Bestimmungen vorgenommen:

Durchdringungszeit:

Als MaR fur die Durchdringungszeit gilt die Dauer der Biegebeanspruchung, die gerade ausreicht, um
Wasser unter den Bedingungen dieser Vorschrift von einer Seite des Probekdrpers zur anderen
durchdringen zu lassen. Dabei muss das Wasser an mindestens zwei raumlich getrennten Stellen die
Probe durchdrungen haben, oder es muss an einer Stelle ein feuchter Fleck von mindestens 2 mm
Durchmesser aufgetreten sein.

Wasseraufnahme:

Es wird die in einer bestimmten Zeit von der zuvor klimatisierten und gewogenen Probe
aufgenommene Wassermenge bestimmt.

Durchdringungsmenge:

Durchdringungsmenge ist die Masse des Wassers, das in einem bestimmten Zeitabschnitt das Leder
durchdrungen hat.

Aus den entnommenen und klimatisierten Probestlcken werden Probekdrper in der GréSe von 100
mm x 40 mm ausgestanzt. Die Langsseite muss dabei parallel zur Rickenlinie liegen. Es sind
mindestens drei Proben zu prifen. Die Probekdrper werden mit der Laufflache der Sohle
entsprechenden Seite (normalerweise der Narbenseite) auf ein Schmirgelpapier der Kérnung Nr. 120
gelegt und mit 1 kg belastet. Dann wird durch zehnmaliges Hin- und Herbewegen auf einer Strecke
von 100 mm die Oberflache leicht aufgeraut. Danach werden die Schnittkanten des Probekorpers
gegen von der Seite her eindringendes Wasser abgedichtet. Dazu kann z.B. Polychlorobutadien der
Viskositat 2000- 3000 mPa x . verwendet werden. Das Gewicht der Probe wird auf 0,1 g festgestellt
und die Dicke der Probesticke bestimmt. Die Bestimmung der Dicke ist erforderlich, da von der
Lederdicke die Durchdringungszeit beeinflusst wird.

Das Gerat - Permeometer Abb. 55 - besteht aus einer Walze mit einer Kupfer-Zink-Legierung
(Messing) von 120 mm Durchmesser und 50 mm Breite, die auf der Lederprobe von den Ausmalen
100 mm x 40 mm aufliegt. Die Lederprobe ruht auf einer horizontal orientierten Plattform und wird
durch eine Feder mit einer Kraft von 80 N gegen die Messingrolle gedrickt. Diese bewegt sich mit
einer Frequenz von 20 Perioden/min entlang der Linie xy Uber eine Strecke von 100 mm hin und her,
wobei die Mitte des von ihr beschriebenen Weges genau Uber der Mitte des Probekdrpers liegt.

Das Leder wird durch eine Klammer an einer schmalen Seite an der Grundplatte festgehalten und
durch eine zweite Klammer an der anderen Schmalseite an der Walzenflache befestigt. Die
Schmalseiten der Lederproben mussen parallel zur Rollenachse liegen. Die Klammer, die den
Probekoérper an der Walze befestigt, wird von einer Feder gehalten, die den Lederstreifen unter
leichtem Zug halt, so dass eine Faltenbildung verhindert wird. Wie aus Abb. 55 zu erkennen ist, wird
die Lederprobe durch die Hin- und Herbewegung der Walze an der einen Seite hochgezogen und
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entsprechend der Form der Walze gebogen. Die obere Flache der Grundplatte ist aufgeraut, darauf
liegt ein mit destilliertem Wasser standig befeuchteter Baumwollstreifen auf. Flir die Bestimmung des
durch das Leder hindurchgegangenen Wassers wird ein 100 mm x 60 mm grolSes Stlck eines
saugfahigen Zellstoffes mit der Dicke von 1,5 mm-1,7 mm und einem Flachengewicht von etwa 1200
g/m’ verwendet. Weiterhin wird eine Stoppuhr benétigt sowie eine automatische oder
halbautomatische Waage zur schnellen Gewichtsbestimmung auf 0,1 g genau und ein
Dickenmessgerat.

Durchfiihrung der Prufung:

Der Baumwollstoff auf der Grundplatte des Prufgerates wird durch langsames ZuflieBenlassen von
destilliertem Wasser angefeuchtet. Der vorbereitete Probekdrper wird mit der angerauten Seite
(Narbenseite) nach unten auf den Baumwollstoff aufgelegt und mit den Enden an der Plattform bzw.
an der Walzenflache befestigt. Die Rolle wird in Bewegung gesetzt und der Beginn der Prifung notiert.
Zur Bestimmung der Durchdringungszeit wird der Zeitpunkt festgehalten, an dem deutlich
zuerkennen ist, dass die der Rolle zugekehrte Seite der Lederprobe feucht wird. Zur Bestimmung der
Wasseraufnahme muss die Probe aus dem Gerat ausgespannt werden. Dies erfolgt entweder eine
Stunde nach Prufbeginn zum ersten mal oder nach einer vorher festgelegten Zeit. Der Probekorper
wird mit Filterpapier abgetupft und gewogen. Sollten weitere Bestimmungen der gleichen Art am
selben Probekérper erforderlich sein, so wird dieser sofort wieder in der zuvor beschriebenen Weise in
das Gerat eingespannt. Die Masse des durchgedrungenen Wassers wird 30 Minuten nach der
festgestellten Durchdringungszeit gemessen. Dazu wird das Gerat abgestellt, die Rolle abgetrocknet
und ein gewogenes Stuck Zellstoff zwischen den Probekdrper und die Rolle eingelegt. Nach einer
anschliefenden Laufzeit von 10 min wird das Zellstoffstick entnommen und gewogen. Diese
Bestimmung kann fortgesetzt werden, wobei entweder alle 10 min der Zellstoff zu entnehmen ist oder
nach zuvor festgesetzten Zeiten. Bei Ledern mit sehr geringem Wasserdurchlass werden die
Messungen in Abstanden von 30 min bzw. 60 min durchgefuhrt.

Abb. 55: Permeometer mit eingespanntem Probekorper

Zur Auswertung wird die Durchdringungszeit in Minuten angegeben. Die Wasseraufnahme in % wird
wie folgt berechnet:

Berechnung der Wasseraufnahme in %:
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