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Bestimmung des Aluminiumgehaltes im
Leder

Das Aluminium, das im wesentlichen in Nachgerbstoffen zum Einsatz kommt, gewinnt zunehmend
Bedeutung bei den Versuchen, das Chrom zu ersetzen.

Prinzip der Methode:

Die Probe wird bei moglichst niederer Temperatur verascht und die Asche zur Losung und Oxidation
des Chroms mit einem Gemisch von konzentrierter Perchlorsaure und Schwefelsaure im Verhaltnis 2:1
behandelt. AnschlieBend wird in einem entsprechenden Teil das Aluminium komplexometrisch
bestimmt.

Durchfuhrung der Bestimmung:

Veraschung und Aufschluss: Etwa 2 g des zerkleinerten Leders werden auf 0,001 g genau in einen
Platintiegel eingewogen. Es wird bei (500 = 10) °C unter Verwendung von 2-n-Schwefelsaure
verascht. Bei schwerer veraschbaren Ledern kann die Asche mit einer 2-n-L6sung von
Ammoniumnitrat befeuchtet werden. Die Asche wird quantitativ in einen 300 ml Erlenmeyerkolben
uberfuhrt. Eventuell an der Wandung haftende Teile werden mit einem Perchlorsaure-Schwefelsaure-
Gemisch unter Erwarmen herausgeldst. Die Gesamtmenge des Sauregemisches soll 15 ml betragen.
Zur Oxidation des dreiwertigen Chroms wird die Losung so lange erhitzt, bis sie nach Orange
umgeschlagen ist. Danach wird ein bis zwei Minuten weiter gekocht. Zu diesem Zeitpunkt massen alle
unléslichen Bestandteile der Asche aufgeschlossen und damit in Losung gegangen sein. Danach
werden etwa 50 bis 60 ml Wasser hinzugesetzt und einige Minuten weiter gekocht, um eventuell
gebildetes Chlor zu vertreiben. Der Inhalt wird in einen 250 ml Messkolben Uberfuhrt und zur Marke
aufgefullt.

MafBanalytische Bestimmung:

Je nach vorhandenem Aluminiumgehalt (20 bis 30 mg Al,O,) werden etwa 50 ml der Losung in ein 250
ml Becherglas pipettiert und mit Wasser auf etwa 50 ml verdunnt. Danach werden zu der Losung 10
bis 15 ml 0,05 molare CDTA-L6sung (Dinatriumcyclohexan-1,2-diamintetraacetat) zugesetzt. Das
Komplexon IV bildet unter diesen stark sauren Bedingungen mit Aluminium einen stabilen Komplex.
Es muss fir die indirekte Titration das Komplexon in zwei- bis dreifachem Uberschuss vorhanden sein,
um eine quantitative Komplexbildung zu erreichen. Da die Rlcktitration des zugesetzten CDTA in
einem genauen pH-Bereich (etwa 5,5) durchgefuhrt werden muss, wird die Uberschussige Saure
zunachst anteilsmaRig mit 2-n-Natronlauge neutralisiert (etwa 25 bis 30 ml). Es stellt sich danach ein
pH zwischen 1,5 bis 2,0 ein. ZweckmaRig erfolgt die Einstellung des pH-Wertes potentiometrisch, es
kann auch Thymolsulfophthalein (Thymolblau) als Indikator verwendet werden, der zwischen pH-
Werten von 1,2 bis 2,8 in der ersten Stufe von Rot nach Gelb umschlagt. In dem hier benétigten pH-
Bereich wird die Farbe Orange sein. Um in den richtigen pH-Bereich fur die Rucktitration zu kommen,
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setzt man zur Lésung nun 5 g Hexamethylentetramin als Puffersubstanz hinzu, so dass sich der
erforderliche pH-Wert von 5,5 von selbst einstellt. Die pH-Messung erfolgt unter standigem Rihren
potentiometrisch. Nach dem Zusatz von 2 ml einer 0,1 %igen wassrigen Lésung von Xylenolorange
wird der Uberschuss des Komplexon IV mit 0,05 molarer Zinkchloridlésung zuriicktitriert. Der
Umschlag erfolgt von Gelb ganz scharf nach Rot. 1 ml 0,05 molare CDTA-Losung = 2,549 mg Al,0,.

Bei der komplexometrischen Aluminiumbestimmung stort Chrom in den im Leder vorliegenden
Konzentrationen nicht. Bei Anwesenheit von Zirkonium und Eisen wird die saure Losung so mit
Natronlauge alkalisch gemacht, dass Eisen und Zirkonium als Hydroxid ausfallen und Aluminium als
Aluminat in Losung geht. Die stérenden Elemente kdnnen somit abfiltriert werden.
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